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Altalanos bevezeto
A matematikatanitas feladata a matematika kiilonb6zd arculatainak bemutatasa. A matematika: kulturalis 6rokség; gondolkodasmod; alkoto
tevékenység; a gondolkodas 6romének forrasa; a mintdkban, struktiradkban tapasztalhatd rend €s esztétikum megjelenitdje; 6nalldé tudomany; mas
tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része és a szakmak eszkoze.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cél, hogy mind-inkdbb ki tudjak vélasztani és alkalmazni tudjék a
természeti €s tarsadalmi jelenségekhez illeszkedé modelleket, gondolkodasmodokat (analogias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai
logikai, axiomatikus, valosziniiségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai, algebrai, geometriai, fliggvénytani, Statisztikai stb.) és
leirdsokat. A matematikai nevelés sokoldaltan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek érvényességi
korének és gyakorlati alkalmazhatdsdganak eldontését segitd képességek fejlesztése. Egyarant 1ényeges a reproduktiv és a problémamegoldo,
valamint az alkotd gondolkodasmdéd megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd tevékenységek (pl. mérés,
alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai miiveletek, transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanulds elvezethet a
matematika szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudoményokban, a humén kultira szdmos agaban. Segit kialakitani a
megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi
kultaraban betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk térbeli tajékozdodasat, esztétikai érzékét.

A tanuldsi folyamat sordn fokozatosan megismertetjiik a tanulokkal a matematika belsd struktarajat (fogalmak, axiomak, tételek,
bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjiik a tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. Az 0j fogalmak alkotasa, az 0sszefliggések
felfedezése és az ismeretek feladatokban vald alkalmazisa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 0Ondllo gondolatok
megfogalmazasat, a felmeriilt probléméak megfeleld onbizalommal térténd megkozelitését, megoldasat. A diszkusszids képesség fejlesztése, a
tobbféle megoldas keresése, megtaldlasa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komplex problémakezelés képességét is fejleszti.
A folyamat végén a tanuldk eljutnak az 6néllo, rendszerezett, logikus gondolkodas bizonyos szintjére.

A miiveltségi teriilet a kiilonbozd témakorok szerves egymasra épiilésével kivanja feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas
vilagat. A fogalmak, 0sszefiiggések érlelése €s a matematikai gondolkodasmadd kialakitdsa egyre emelkedd szintl spiralis felépitést indokol — az
¢életkori, egyéni fejlodési €s érdeklddési sajatossagoknak, a bonyolodd ismereteknek, a fejlddd absztrakcids képességnek megfeleléen. Ez a
felepités egyarant lehetové teszi a lassabban haladokkal valo foglalkozast €s a tehetség kibontakoztatasat.

A matematikai értékek megismerésével €s a matematikai tudas birtokaban a tanuldk hatékonyan tudjak haszndlni a megszerzett
kompetencidkat az ¢€let kiilonb6z0 terliletein. A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technikai, a human miiveltségteriiletek, illetve a valasztott szakma ismeretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi
problémak értelmezéséhez, leirasahoz és kezeléséhez. Ezért a tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és készséggel, hogy alkalmazni
tudjdk matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjuk Az adatok,
tablazatok, grafikonok értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilondsen a média kdzleményeiben valo realis
tdjékozddasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv
¢letkornak megfeleld, pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban és szoban egyarant.



A tanulok rendszeresen oldjanak meg 6nalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi folyamatban. A feladatmegoldason
keresztiil a tanul6 képessé valhat a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az onellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban torekedni kell a tanulok pozitiv motivaltsdganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére.
A matematikatanitas, -tanulds folyamatdban egyre nagyobb szerepet kaphat az 6nall6 ismeretszerzés képességnek fejlesztése, az ajanlott, illetve
az Onalldoan megkeresett, nyomtatott ¢és internetes szakirodalom altal. A matematika lehetdségekhez igazodva tamogatni tudja az elektronikus
eszkozok (zsebszamologép, szamitdgép, grafikus kalkulator), internet, oktatoprogramok stb. célszerli felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitalis
kompetencia fejlodéséhez.

A tananyag egyes részleteinek csoportmunkaban valé feldolgozésa, a feladatmegoldasok megbeszélése az egyiittmiikodési képesség, a
kommunikécios képesség fejlesztésének, a realis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. Ugyancsak nagy gondot kell forditani a
kommunikacio fejlesztésére (szovegértésre, masok szoban és irasban kozolt gondolatainak meghallgatasara, megértésére, sajat gondolatok
kozlésére), az érveken alapuld vitakészség fejlesztésére. A matematikai szoveg értd olvasésa, tankonyvek, lexikonok hasznélata, szovegekbdl a
Iényeg kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatés a fels6foku tanulast is segiti.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elényoket jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jartas a
problémamegoldasban. A matematikatanitisnak kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialakitisdban. Eletkortél fiiggé
szinten, rendszeresen foglakozzunk olyan feladatokkal, amelyekben valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Szanjunk kiemelt
szerepet azoknak az optimumprobléméknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadds minimumat; elérhetd
eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan vezessiik be matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon,
kolcson, kamat, értékcsokkenés, -novekedes, torlesztés, futamidd stb. Ezek a feladatok erdsitik a tanuldokban azt a tudatot, hogy matematikabodl
valdban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy a matematika alkalmazéasa a mindennapi élet szerves része. Az életkor eldrehaladtaval egyre tobb
példat mutassunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a matematika. Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismerteket
alkalmaznak az alapvetden matematikaigényes, illetve a matematikat csak kisebb részben hasznalé szakmak (pl. informatikus, mérndk,
kozgazdasz, pénziigyi szakember, biztositdsi szakember, illetve pl. vegyész, grafikus, szociologus stb.), ezzel is segitve a tanuldk
palyavalasztasat.

A matematikahoz valo pozitiv hozzaallast nagyban segithetik a matematika tartalmu jatékok és a matematikahoz kapcsolodo érdekes
problémak és feladvanyok.

A matematika a kultartorténetnek is része. Segitheti a matematikahoz valo pozitiv hozzaallast, ha bemutatjuk a tananyag egyes elemeinek
a milvészetekben valo alkalmazasat. A motivacids bazis kialakitidsdban komoly segitség lehet a matematikatdrténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszeriinek tlind matematikai sejtések megfogalmazasa, nagy matematikusok életének, munkassaganak
megismerése. A NAT néhany matematikus ismeretét eldirja minden tanuld szdmara: Euklidész, Pitagorasz, Descartes, Bolyai Farkas, Bolyai
Janos, Thalész, Euler, Gauss, Pascal, Cantor, Erdés, Neumann. A kerettanterv ezen kiviil is sok helyen hivja fel a tananyag matematikatorténeti
érdekességeire a figyelmet. Ebbd] a tanarkollégak csoportjuk jellegének megfeleléen szabadon valogathatnak.



A matematika oktatasa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a tananyagban szerepld tételek belattatdsa soran
milyen elfogadott igazsagokbdl indulunk ki, s mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitas sulyatdl, a csoport befogado
képességétol, a rendelkezésre allo 1d6tdl stb. Ami fontos, az a bizonyitas iranti igény felkeltése, a logikai levezetés sziikségességének
megértetése. Ennek mikéntjét a helyi tantervre timaszkodva mindig a szaktanarnak kell eldontenie, ezért a tantervben a tételek megnevezése
mellett nem szerepel utalas a bizonyitasra. A fejlesztési cél elérése szempontjabdl - egy adott tanuloi kozosség szamara - nem feltétleniil a
tantervben szerepld (nevesitett) tételek a legalkalmasabbak bizonyitds bemutatdsara, gyakorlasara.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencialas. Ez nemcsak az egyéni igények figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatosag
vezérli a tananyag és a targyaldsmod megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas sziikséges. Egy adott
osztaly matematikatanitdsa soran a célok, feladatok teljesithetdsége igényli, hogy a tananyag megvalasztdsdban a tanul6i érdeklddés és a
palyaorientacié is szerepet kapjon. A matematikat alkalmazo palyak felé vonzod6 tanuldk gondolkodtatd, kreativitast igényld
versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovabb tanulni szandékozok szdmara érdekesebb a matematika kultirtorténeti szerepének
kidomboritasa, masoknak a kdzépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatdsaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem, az iskolai konyvtar és
az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az esélyegyenldség megvaldsulasat.

A matematika tantargy oraszamai

kotelezo valaszthato
képzések 7. 8. 9/Ny. | 9/Kny. | 9. 10. | 11. | 12. 11. 12,
Hatosztalyos 3 3 4 4 4 4 5 6
NYEK nyelvi 1 3 3 3 4 5 6
Kéttannyelvii 1 3 3 3 4 5 6
NYEK miivészeti 1 3 3 3 4 5 6

Tantervi tartalmak részletesen:
7. évfolyam (hatévfolyamos)
8. évfolyam (hatévfolyamos)
9. évfolyam (hatévfolyamos)
10. évfolyam (hatévfolyamos)
11. évfolyam (hatévfolyamos)
12. évfolyam (hatévfolyamos)
9/Ny. és 9/Kny. évfolyam

9. évfolyam

10. évfolyam

11. évfolyam

12. évfolyam

11. évfolyam emelt szintii érettségi felkészitd



12. évfolyam emelt szintii érettségi felkészitd

Kerettantervi megfelelés

Jelen helyi tanterv az 51/2012. (X11.21.) EMMI rendelet: 4. sz. melléklet: Kerettanterv a gimnaziumon 7-12.évfolyama szamara, illetve a 3. sz.
melléklet: Kerettanterv a gimnaziumok 9-12. évfolyama szamdara 3.2.04 alapjan késziilt. A nyelvi elokészitd évfolyam fenti rendelet 7. sz.
melléklete alapjan késziilt. A magyar-angol kéttannyelvii képzés A két tanitasi nyelvii iskolai oktatas iranyelvének kiadasarol szold 4/2013. (1.
11.) szami EMMI rendelet kerettanterveket tartalmazé 3. sz. mellékletének figyelembevételével késziilt.

A kerettanterv altal biztositott 10 %-0s szabad orakeret az itt lathato helyi tantervben nem keriilt elosztasra. A szaktanari dontésen alapuld
felhasznalasra javasolt 6rakeretet az alabbiakra fordithatjuk:

elsdsorban a tananyag gyakorlasara, ismétlésére;
a tananyag mélyitésére;
nagyon tehetséges, érdeklddd osztalyok esetén 11j anyag feldolgozasara is.

A tanulok értékelése

Javasolt ellen6rzési modszerek:

feladatlapok (allitdsok igazsagtartalmanak eldontése, hibakereséses feladatok elvégzése, egyszerii feleletvalasztas, tobbszoros
feleletvalasztas ellenpélddk indoklaséaval, logikai feladatok megoldasa indoklassal stb.);

szobeli felelet (6ran megoldott minta alapjan feladatok szdmonkérése, hazi feladatok helyes megoldasanak szakszerti kommunikalasa,
lényegkiemelés, érvelés, kiseldadas felkésziilés alapjan, definiciok, tételek pontos kimondasa, bizonyitasok levezetése, orai feladatok
stb.);

témazard dolgozat (nagyobb témakorok végén, vagy tobb témakor egyiittes zarasakor);

otthoni munka (feladatok megoldasa, gylijtdémunka, megfigyelés, feladatok szamitogépes megoldasa stb.);

csoportmunka (statisztikai adatgytijtés, valoszinliségi kisérletek elvégzése stb.);

projektmunka €s annak dokumentélasa;

versenyeken, vetélkedokon valo szereplés, elért eredmények.

A tantargyi eredmények értékelése a hagyomanyos 5 fokozatu skalan torténik. Fontos, hogy a tanulok

motivaltak legyenek a minél jobb értékelés elnyerésére;

tudjak, hogy munkdjukat hogyan fogjak (szoban, irdsban, osztalyzattal) értékelni, — ez a tanar részérdl kovetkezetességet és
céltudatossagot igényel;

szamitsanak arra, hogy munkdjuk elvégzése utan onértékelést is kell végezniiik;



— hallgassak meg tarsaik értékelését az adott szempontok alapjan;
— fogadjak meg tanaraik észrevételeit, javaslatait, kritikait akkor is, ha nem érdemjeggyel torténik az értékelés, tudjak hasznositani a
fejleszto értékelési megnyilvanulasokat.

A tankonyvek kivalasztasanak elvei

A matematika tantargy tanitasahoz a tanulok életkori sajatossagait figyelembe vevd, a szaknyelv hasznalatat az adott életkornak
megfelelden alkalmazo taneszk6zok, tankonyvek koziil lehetdleg olyanokat kell hasznalni, amelyek lehetdséget biztositanak a sokoldala
képességfejlesztésre, tartalmukban korszertiek és tananyagstruktirdban a tanuldi ismeretszerzés sajatossagaihoz illeszkednek, ezért a tananyag
eredményesebb elsajatitasat teszik lehetdve.

A taneszkoz kivélasztasanal érdemes elényben részesiteni az alabbi jellemzdket, ha azok értelmezhetdk az adott taneszkozre:

— feladatokban gazdag,

— az egyéni haladast jol szolgalo, differencidlt tanulést-tanitast tamogato,

— az 6nallo tanulésra 6sztonzd, azt lehetdveé tevd, tehat a tanuldsirdnyitast j61 megvaldsito,

— legyen motivalo hatasu, példaul matematikatorténeti kitekintés, utalds mas tantargyak tartalmara,
— tanultakat rendszerezd ¢€s jol strukturalt,

— tipografiailag jol szerkesztett (pl. abrak, kiemelések), didaktikailag jol felépitett tankonyveket.

7-8. éviolyam

Tizenhdrom éves kortdl a tanulok mindinkabb &ltalanositd elképzelésekben, elvont konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak,
Osszefiiggéseket keresnek, probaljak értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez a
valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanulokat. A matematika kivaloan alkalmas arra, hogy a rendszerezé képességet
¢s hajlamot fejlessze. Ebben a két évfolyamban egyre inkdbb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni €s alkotni. Segitsiik, hogy a tanulok
problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek ismereteket szerezni.

Ebben a korban a tanitasban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcios készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A
matematika tanitasaban itt jelenik meg a konkrét szamok betiikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Algebrai
kifejezéseket hasznalunk, egyenleteket oldunk meg. A valtozé mennyiségek kozotti kapcsolatok vizsgalata a fiiggvényfogalomhoz vezet el,
grafikonokat rajzolunk. Ezekben az évfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett sszefliggések bizonyitdsanak
igénye is kialakuljon. A definiciokat €s a tételeket mindinkdbb meg kell tudni kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban
mind tobbszor alkalmazni. A mindennapi élet és a matematika (korosztdlynak megfeleld) allitdsainak igaz vagy hamis voltat el kell tudni



donteni. A feladatok megoldasa soran fokozatosan kialakul az adatok, feltételek adott feladat megoldasahoz valo sziikségessége €s elégségessége
eldontésének képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldés eldtt mind gyakrabban tervek, vazlatok késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk
ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a megoldds sordn, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb Ut, vagy ennek
eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a
terveket és a munka szervezését a feladatmegoldds kozben a tapasztalatoknak megfeleloen modositani lehessen. Egyes feladatok esetén
sziikséges altalanosabb eljarasi médokat, algoritmusokat keresni.

Kis abszolut értékli egész €s tort szamok esetében szamoljunk fejben is. A zsebszamologép hasznalata akkor jelenjen meg, amikor a
tanulok mar jol szamolnak fejben és irasban.

A geometriai transzformaciok vizsgalata a természetben, épitészetben megtalalhatdé szimmetriat magyarazza. A geometriai szerkesztések
megértését szamitogépes szoftver hasznalataval tehetjiik érdekesebbé, érthetobbé. Meghatarozzuk testek felszinét, térfogatat, ezzel javitjuk,
fejlesztjilk a gyerekek térszemléletét. Valtozatos modszerekkel oldunk meg kombinatorikai feladatokat. Statisztikai adatokat vizsgalunk,
egyszerll valosziniiségi kisérleteket végziink. Az esetek szisztematikus Osszeszamolasa tervszerliségre nevelés, egyben erdsiti a rendszerezd
képességet. Figyelhetiink a célszer(i stratégia kivalasztasara. A sejtések, hibdk megbeszélése az érvelés kulturajat alakitja.

A matematika egyes teriiletei mas-mas mdodon adnak lehetdséget ebben az életkorban az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiillonbozo
matematikatanitasi modszerek minden tananyagrészben segithetik a megfeleld 6nismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsolodd matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az egyetemes kultura, a magyar tudomanytorténet
megismeréséhez. A gyakorlati élethez kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kornyezettudatos életvitelt, az egészséges
¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanulasa fejleszti a memoriat, a szaknyelv preciz hasznalatira G6sztondz. A geometriai ismeretek
elsajatitasa kozben a tanulok térszemlélete fejlddik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet alakitasa és fejlesztése a
rendszerezd képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a redltantargyak felé fordul, ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd
ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen irdnyu tovabbtanuldshoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklodés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redltantargyak iranti érdekldédés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést felkeltd elemmel — matematikatorténeti
vonatkozasokkal, jatékokkal, érdekes feladatokkal — lehet ezt az érdeklddést visszaszerezni, masrészt célszerli sok olyan feladatot beiktatni,
amelyek jol mutatjak, hogy az életben sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol tudjdk a matematikat.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tdblazatok tartalmazzak.



7. évfolyam (hatévfolyamos)
Tananyag felosztas

Tematikai egység Javasolt 6raszamok

3ora/hét (108 ora)

Gondolkodasi és megismerési modszerek 5 ora + folyamatos

Szamtan, algebra 50 ora

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10 6ra

Geometria, mérés 306ra

Statisztika, valoszinliség S56ra

Szaktanari dontésen alapul6 felhasznalas 8 ora

Temz.ltlkalrefgy§eg/ 1. Gondolkodasi mdodszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok Orakeret 5 6ra
Fejlesztési cél

Elozetes tudas , ., ,
elem sorba rendezése, kivalasztasa.

Halmaz megadasa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai allitdsok — igaz, hamis allitasok. Néhany

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.

A tematikai egység A hétkoznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes hasznalata. Szovegértés; gondolataink
nevelési-fejlesztési céljai | leforditdsa a matematika nyelvére; érvelés, vitakultira fejlesztése. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése,

tapasztalatszerzes.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Elemek halmazokba rendezése, adott halmaz elemeinek felsorolasa.
Halmazfogalom szemléletes kialakitasa.

Halmazok megadasi modjai

Részhalmaz, kiegészité halmaz, unio, metszet, kiilonbség. Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Feladatmegoldas onalloan.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom: mondatok,
szavak hangok.
Biologia-egészségtan: €161ények
rendszerezése.

Foldrajz: foldrészek orszagai.




Részhalmazok szama.

Bioldgia-egészségtan: egyed alatti
szervezOdési szintek részhalmaz-
kapcsolata.

Informatika: adattarolas szerkezete;
konyvtari ismeretek.

Kémia: anyagok csoportositasa.

Kombinatorika.

Sorbarendezési feladatok.

Kivalasztasi feladatok.

Szemléltetés grafokkal.

A kordbban megismert modszerek, stratégidk alkalmazasa: szisztematikus
probalkozas, esetek rendszerezése graffal is.

Hatvanyok hasznalata az eredmény leirasara.

Feladatmegoldas csoportmunkaban,
kozos megbeszélés.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Allitas tagadasa, van olyan, létezik, graf.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.1 Racionalis szamok

Orakeret 10 6ra

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, raciondlis — négy alapmiivelet elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes
hasznalata. Miiveleti tulajdonsdgok, zargjelek hasznalata.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal,
a szamok értelmezése a valosdg mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Muveletek racionalis szamokkal.

Matematikatorténet.

Frontalis munka. Szamok
ismeretét felhasznald




a szamfogalom matematikatorténeti fejlédése (szamok irasa, Rhind-papirusz).
A negativ szam ¢és a racionalis szam fogalmanak elmélyitése.
Osszevonas gyakorlasa a raciondlis szamok halmazaban.
Szorzas és osztas gyakorldsa a racionalis szamok halmazéaban.
A zarojelek hasznalata, miiveletek sorrendje. Ellentett, reciprok.
Miveletek tulajdonsagainak felismerése és alkalmazasa.

oktatdszoftver hasznalata.
Egyéni gyakorlas.

Hatvéanyozas.
A hatvany jelolése: alap, kitevo, hatvanyérték.

Szamitogép hasznalata: gyakorlas
a digitalis tudasbazis

Fizika; kémia; biologia-
egeszsegtan; foldrajz: a tér, az

Hatvanyozés azonossagai. segitségével. anyagmennyiség, az id0 mértéke
Szamolas 2, 3, 5, 10 hatvanyaival — a hatvanyozas azonossagainak | Egyéni gyakorlas. normalalakban.
,felfedezése”.
Kerekités, pontossag.
A mennyiségek nagysagrendjének becslése.
Egyéni gyakorlés.

Arany, aranyossag.
Sz4zalékszamitas.
Feladatmegoldds: a korabban tanult modszerek elmélyitése.

Feladatlap, csoportmunka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hatvanyalap, kitevd, arany, szazalék.

2. Szamelmélet, algebra
2.2. Oszthatdsag

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret 106ra

Elozetes tudas
muveletekben.

Oszto, tobbszords felismerése, meghatarozasa. Oszthatdsagi szabalyok. Primszam, dsszetett szam, primtényezds
felbontas. K6z06s osztok, kozos tobbszordsok felismerése kis szamok esetében, alkalmazasuk tortekkel végzett

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

magaddsa hatvanyok segitségével.

Periodikus jelenségek megfigyelése. Primtényezds felbontés, legnagyobb kozos 0szto, legkisebb kzos tobbszoros

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok
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Osztd, tobbszoros.
Oszthatosagi szabalyok:
Szamoljunk a maradékokkal.
Osszetett oszthatosagi szabalyok: pl. 6-tal, 12-vel.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kozds
megbeszElés.

Fizika; vizualis kultura:
periodikusan ismétlédo
jelenségek, mintak.

Frontalis munka.

Primszam, 0sszetett szam, primtényezds felbontas.
A primtényez0s felbontds megadasa hatvanyok segitségével.
Szamelméleti alapt jatékok.
Tokéletes szam.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kozds
megbeszElés.

Frontalis munka.
Egyéni gyakorlés.

Matematikatorténet.
Eratoszthenész szitdja.
Mersenne, Euler, Fermat-
Szamelméleti érdekességek
(pl. végtelen sok primszam van, ikerprim-sejtés, tokéletes szamok,
baratsdgos szdmok).

Szamitogép hasznalata: matematika
torténeti érdekességek kutatdsahoz.
Projektmunka készitése.

Legnagyobb kdzos 0szto, legkisebb kdzos tobbszoros, relativ primek.
A legnagyobb k6z0s 0szto, a legkisebb kozos tobbszords
meghatarozasa.

Felhasznalas tortek egyszeriisitése, tortek bovitése soran.

Egyéni gyakorlas.

Szamrendszerek.
Matematikatorténet: 12-es, 60-as szamrendszer.

A hatvanyjel6lés hasznalata a helyiértékes felirasban.

Feladatmegoldas onalldan. Informatika: 2-es szamrendszer.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Osztd, maradék, tobbszords, primszadm, 0sszetett szam, legnagyobb
k6z0s oszto, legkisebb kdzos tobbszoros, relativ prim, szamrendszer.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmeélet, algebra
2.4. Egyenletek, egyenlétlenségek

Orakeret 20 6ra

Elozetes tudas

Egyszerli egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa. A megoldas dbrazolasa szamegyenesen. A
modszerek alkalmazasa egyszert szoveges feladatokban.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A probléma megfogalmazasa a matematika nyelvén. Algebrai atalakitiasok hasznalata a megoldas soran. Abra, rajz,
tablazat alkalmazasa az 0sszefliggések szemléltetésére. Az ellendrzés €s becslés igénye — Onellendrzés fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

A mérlegelv.

Egyismeretlenes els6fokt egyenletek, egyenldtlenségek algebrai
megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenl6tlenség.

Frontalis munka. Interaktiv tabla
hasznalata.

Egyéni munka.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, a nyelv logikai
elemeinek helyes hasznalata.

Szoveges feladatok.
Szamok, mennyiségek kozotti 6sszefliggések felirasa egyenlettel,
egyenldtlenséggel.
A megoldas folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv, becslés,
ellendrzés.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
gyakori szovegtipusok megértési
stratégiai.

Szoveges feladatok.

Tipusfeladatok egyszerti példakkal:

szamok helyiértékével kapcsolatos feladatok;

geometriai szamitasokkal kapcsolatos feladatok;

fizikai szamitasokkal kapcsolatos feladatok;
szazalékszamitasi feladatok (leértékelés, béremelés, kamatszamitas
stb.);

keverési feladatok;

egylittes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok.

A megoldas folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv, becslés,
ellendrzeés.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
gyakori szovegtipusok megértési
stratégiai.

Tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: hitel,
betét, kamat, toke.

Technika, életvitel és gyakorlat: a
munkafolyamat megtervezése.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Egyenlet, valtozo, egyenl6tlenség, azonossag, mérlegelv.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, sorozatok

Orakeret 10 éra

Elozetes tudas

Egyszerl sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Egyszerti grafikonok értelmezése, egyszerti kapcsolatok
abrazolasa deré¢kszogl koordinata-rendszerben. Egyenesen aranyos mennyiségek.

A tematikai egység nevelési- | Fiiggvények megadasa, jellemzése; a mindennapi €letbdl vett kapcesolatok leirdsa fliggvényekkel; néhany

fejlesztési céljai

fliggvénytipus megfigyelése, hasznalata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Hozzarendelés megadasa.
Tablézat, grafikon hasznalata.
Példak egyértelmil, tobbértelmii hozzarendelésekre.
Fiiggvények értelmezése.
Az alapfogalmak felismerése, alkalmazasa gyakorlati
problémakban.

Grafikonrol valo leolvasas.
Matematikatorténet: René Descartes.

Feladatlap, csoportmunka

Frontalis munka. Interaktiv tabla
hasznalata.

Az egyenes aranyossag €s grafikonja.
Linearis fiiggvény:
- elséfoku fliggvény,
- nulladfoku fliggvény.
A linedris fliggvény meredeksége.
Modellek alkotasa: linedris kapcsolatok felfedeztetése.

Fliggvényabrazold program
megismereése.

Fizika; kémia: egyenesen aranyos
mennyiségek.

r 14 r a
Forditott aranyossag: X > — (X # O)
X

Szamitogép hasznalata
fliggvények abrazolasara.

Feladatlap, csoportmunka

Sorozatok vizsgélata.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, k6zds
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A sorozat mint specialis fliggvény.
Sorozatok készitése, vizsgalata.
A szédmtani sorozat.

A szadmtani sorozat megadasa az elso taggal és a differenciaval. Az els6 n

tag Osszegének kiszamitasa Gauss-modszerrel.

megbeszElés.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

nulladfoku fliggvény.

Hozzérendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet,
monotonitas, egyenes aranyossag, forditott aranyossag, sorozat,
szamtani sorozat, differencia, linedris fliggvény, elséfoku fiiggvény,

Tematikai egység/ 4. Geometria
Fejlesztési cél 4.1.Geometriai transzformaciok

Orakeret 15 éra

Elozetes tudas

Tengelyes tiikr6zés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek, négyszogek, szabalyos sokszogek, kor.
Szimmetrikus dbrak rajzoldsa, szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.

A tematikai egység Geometriai transzformaciok megadasa €s elvégzése valtozatos szaballyal. A transzformaciok tulajdonsagainak
nevelési-fejlesztési céljai | felismerése. Egybevagosag és hasonlosag felismerése kdrnyezetiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagégiai eljarasok, médszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Kozéppontos tiikrozés.

A kozéppontos tiikkrozés tulajdonsagai. A kézéppontos tiikorkép
szerkesztése.

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés sordn. A transzformacios
szemlélet tovabbfejlesztése.

Vizualis kultura: miivészeti
alkotasok megfigyelése a tanult
transzforméciok segitségével

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok a sikban.
A tanult sokszdgek osztalyozasa szimmetria szerint.

A matematika kapcsolata a természettel €s a miivészeti alkotasokkal:

miivészeti alkotasok vizsgalata (Penrose, Escher, Vasarely).

Gondolkodas fejlesztése szimmetrian alapuld jatékokon keresztiil.

Szimmetria a természetben és a
milvészetben, internetes keresés.

A megfigyeldképesség fejlesztése.
Halmazképzd, rendszerezd képesség
fejlesztése.

Vizualis kultura; biologia-
egészségtan: kdzéppontosan
szimmetrikus alakzatok
megfigyelése, vizsgalata a
milalkotasokban és a
természetben.
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Péarhuzamos szaru szogek:

— egyallasu szogek,

— tarsszogek,

— mellékszogek.

Forditott allasu szogek:

— csucsszogek,

—  valtoszogek.

Merdleges szaru szogek.
A szdgparok felismerése.
Szogmérés gyakorlasa.

Interaktiv tabla hasznalata.
Feladatmegoldas csoportmunkaban,
k6z6s megbeszElés.

Frontalis munka.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok.

Szimmetrian alapuld jatékok.

Szimmetrikus alakzatok felismerése, szerkesztése.
Szimmetrikus alakzatok, sokszogek csoportositdsa, halmazabra
készitése.

Vonalzo, korzo hasznalata.

Szerkesztdprogram hasznalata
interaktiv tablanal.

Vizualis kultura: diszitOmintak.

Hon- és népismeret.
népmiivészeti alkotasok.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikkr6zés, kozéppontos tiikrozés,

egyallast szog, valtdszog, csucsszog,

4. Geometria
4.2. Sikgeometria

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret 15 éra

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belso és kiilsé szogeinek 6sszege. Hairomszog-egyenl6tlenség.
Sokszogek, csucs, oldal, atlok, belsd €s kiilsd szogek. Geometriai szerkesztés, korzo, vonalzd, sz6gmérd hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

megtervezese.

Négyszogek csoportositasa kiillonbozd szempontok alapjan. Az igény felkeltése az allitdsok megsejtésére,
megfogalmazasara, bizonyitasara. Szamitasi feladatok elvégzése a geometria teriiletérdl — a 1épések atgondolésa,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és

Kapcsolodasi pontok
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munkaformak

Nevezetes ponthalmazok: egy szakasz két végpontjatol, egy szog két
szaratol egyenld tavol 1évo pontok halmaza a sikban.

Szerkesztési feladatok: a haromszog oldalfelezé merdlegesei,
szogfelezOi.

Allitasok megsejtése, kimondésa szerkesztési tapasztalatok alapjan.

Feladatmegoldas
csoportmunkdéban, kozos
megbesz¢lés.

Frontalis munka. Vonalzo,
korzo hasznalata.

Héromszogek nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Oldalfelez merdlegesek — a haromszog koré irhatod kor.
Szogfelezok — a haromszog beirhatd kore.
Magassagok — magassagpont.
Stlyvonalak — sulypont.
Kozépvonalak.
Matematikatorténet:
példaul az Euler-egyenes, Feuerbach-kor bemutatasa (interaktiv
szerkesztdprogrammal).

Specidlis négyszogek definicidja, tulajdonsagai, nevezetes vonalai,
szerkesztése.
Paralelogramma, rombusz, trapéz, hartrapéz, deltoid.
Sokszogek.
Belso és kiils6 szogek Gsszege.
Atlok szama.

Geometriai szerkesztéprogram
hasznalata. Vonalzo, korzo
hasznalata.

Frontalis munka.

Informatika: geometriai
szerkesztoprogram hasznalata.

Meérés.

Mértékegységek.
Hosszusag, teriilet, id6, tirtartalom mérése.
Mértékegységek atvaltasanak gyakorlasa.

Feladatmegoldas
csoportmunkdban, kdzos
megbesz¢lés.

Frontalis munka.

Haromszdgek, specialis négyszogek keriilete, teriilete.

A paralelogramma, rombusz, haromszdg, trapéz, deltoid keriilete,
teriilete.

Interaktiv tabla hasznalata.
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A kor és részei. A kor keriilete, teriilete.

A Kkerilet kozelitése méréssel. A teriilet kozelitése atdaraboléssal.

Koriv hossza. Korcikk tertlete.

Interaktiv tabla hasznalata.

Vizualis kultura: a kor mint diszito
elem.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

terlilet, mértékegység.

Szogfelezo, oldalfelezd merdleges, magassagvonal, sulyvonal,
kozépvonal, szakaszfelez6 merdleges, koriilirt kor, beirt kor, kertilet,

Tematikai egység/ Fejlesztési cél

5. Statisztika, valosziniiség

Orakeret 5 6ra

El6zetes tudas Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valosziniiségi jatékok.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | Adathalmazok elemzése, értelmezése, dbrazolasuk. A valoszinliség meghatarozasa egyszerti

céljai esetekben.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, elemzése, becslés.
Téblazat, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram.
Adathalmazok szemléltetése tablazat és diagramok

segitségével. A célszerli diagram tipusanak kivalasztésa.

Feladatmegoldés csoportmunkaban,
kozos megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tablazatos adattarolas,
grafikus adatabrazolas.

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
A relativ gyakorisdg szamolasa.
Mire lehet kovetkeztetni a relativ gyakorisagbol?

Feladatmegoldas csoportmunkéban,
k6z6s megbeszElés.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Tablazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszintiség, kozépértek.
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Tovabbhaladas feltételei

Tajékozott a racionalis szamkdrben.

Ismeri a zarojelbontas szabalyat, helyesen végzi a miiveletek sorrend;jét.

Ismeri a 2-vel és 5-tel valo oszthatosag feltételét.

Tudja a legnagyobb kozds 0sztd és a legkisebb kdzos tobbszoros jelentését.

A mindennapi €letben felmeriilé egyszerli szdzalékszamitasi feladatot meg tudja oldani.
Ismeri a négyszogek fogalmat.

Tudja a haromszog keriilet €s teriilet képletét.

A haromszog bels6 szogeinek dsszegét biztosan hasznalja.

Meg tud szerkeszteni 45 0 0sés15%-0s szogeket.

Ismeri a specialis haromszdgek, négyszogek és szabalyos sokszogek tulajdonsagait.
Ismeri a haromszdg nevezetes vonalainak, fogalmat és tulajdonsagait.

Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érint6 tulajdonsagait.

Ismeri a kdzéppontos és a tengelyes tiikrozés fogalmat.

Ismer tengelyesen és kdzéppontosan szimmetrikus alakzatokat.

Alapszinten értelmez grafikont, tablazatot.
8. évfolyam (hatévfolyamos)

Tananyag felosztas

T tikai , Javasolt oraszamok

cmatrkal egyseg 3 dra/hét (1086ra)
Gondolkodasi és megismerési modszerek 6 ora + folyamatos
Szamtan, algebra 39 6ra
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 8 ora
Geometria, mérés 36 ora
Statisztika, valoszinliség 8ora
Szaktanari dontésen alapuld felhasznalas 11 6ra
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret 6 6ra

Elozetes tudas , ., .
elem sorba rendezése, kivalasztasa.

Halmaz megadésa, részhalmaz, egyesités, metszet, halmazabra. Logikai allitasok — igaz, hamis allitdsok. Néhany

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai
tapasztalatszerzés.

A halmazszemlélet fejlesztése, halmazmiiveletek alkalmazasa.
A hétkdznapi beszédben hasznalt logikai elemek felismerése, helyes hasznalata. Szovegértés; gondolataink
leforditasa a matematika nyelvére; érvelés, vitakultara fejlesztése. Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,

L ., . Kapcsolodasi pontok
szervezési- és munkaformak p p

Halmazok.

Két halmaz kiilonbsége.

Komplementer halmaz.
Csoportositas, valogatas kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szamhalmazok és ponthalmazok hasznalata, a halmazmiiveletek
alkalmazasa.

Matematikatorténet. Euklidesz, Polya Gyorgy,Cantor — ismeretek

gylijtése konyvtarbol, internetrdl.

Feladatlap, csoportmunka. Informatika: informaciogyjtés.

Definicio, tétel kimondasa.
A lényeges ¢és lényegtelen megkiilonboztetése.
Pontos fogalmazas szoban és irasban

Feladatmegoldas csoportmunkéban,

M lv és irodalom:
k6z6s megbeszElés. agyar nyetv: es roaatom

kommunikécids helyzetek.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Két halmaz kiilonbsége, komplementer halmaz, definicio, tétel.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.1 Racionalis szamok

Orakeret 16 éra

Elozetes tudas

Szamhalmazok: természetes, egész, racionalis — négy alapmiivelet elvégzése ezeken a halmazokon. Szamegyenes
hasznalata. Miiveleti tulajdonsagok, zarojelek hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. A mennyiségi jellemzok kifejezése szamokkal, a
szdmok értelmezése a val6sadg mennyiségeivel. A szamfogalom elmélyitése: a szdmegyenes — a valos szdmok.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolddasi pontok

Miveletek racionalis szamokkal.

Véges, végtelen szakaszos tizedes tortek eldallitasa osztassal.
Két egész szam hanyadosaként felirhatd szamok.

A zardjelek hasznalata, miiveletek sorrendje.

Miveletek tulajdonsdgainak felismerése és alkalmazasa.

Frontalis munka. Szamok
ismeretét felhasznald
oktatoszoftver hasznalata.
Egyéni gyakorlés.

Azonos alapu hatvanyok szorzata, hanyadosa.
Szorzat, hanyados hatvanyozasa.
Hatvany hatvanyozasa.
A 0 és negativ egész kitevojii hatvany.
Szamok normalalakja.
Nagy ¢s kis szamok irésa.
Kerekités, pontossag.
A mennyiségek nagysagrendjének becslése.

Szamitogép hasznalata: gyakorlas
a digitalis tudasbazis
segitségével.

Egyéni gyakorlas.

Fizika; kémia; biologia-
egeszségtan; foldrajz: a tér, az
anyagmennyiség, az idé mértéke
normalalakban.

Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Négyzetgyok meghatarozasa szamologéppel.

Pitagorasz tétele, V2 szerkesztése.
Racionalis szamok tizedes tort alakja.
Létezik nem racionalis szdm is.

Feladatmegoldas onalldan.

Frontalis munka. Interaktiv tabla
hasznalata.

20




Vannak végtelen nem szakaszos tizedestortek is.

A2 , a T irracionalis.

Valos szamok elhelyezése a szamegyenesen.

Néhany irracionalis szam pontos helyének megszerkesztése a
szamegyenesen.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Racionalis szam, véges és végtelen szakaszos tizedes tort,
hatvéanyalap, kitevd, normalalak, négyzetgyok, valos szam.

S . . r oz 2. Szamelmélet, algebra
Tematikai egység/ Fejlesztési cél 2.3. Algebrai kifejezések

Orakeret 16 6ra

Elozetes tudas

Jelek, szimbolumok ¢€s betiik hasznalata a beszédben €s a matematikai szovegekben talalhato
Osszefiiggések leirasara.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | Szovegértés fejlesztése, betiik, képletek hasznélata. A miveleti tulajdonsagok alkalmazésa algebrai

céljai kifejezésekre.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,
szervezési- és munkaformak

Kapcsolddasi pontok

Algebrai kifejezések: valtozo, egylitthato.

Helyettesitési érték.

Algebrai egész- ¢és tortkifejezések.
Osszefliggések leirdsa algebrai kifejezésekkel — példdk a
hétkoznapi €letbdl €s a matematika teriiletérol.
Képletek értelmezése.

Feladatmegoldés onalloan.

Feladatlap, csoportmunka

Fizika: definiciok,
kolcsonhatasok, valtozasok
megfogalmazésa képletek
segitségével.

Egynemt, kiilonnemi algebrai kifejezések.
Egynemi kifejezések 0sszevonasa.
Viltozok, egyiitthatok felismerése.
Matematikatorténet:.
az algebra kezdetei, az arab matematika.
Kutatomunka kdnyvtar, internet haszndlataval.

Feladatmegoldés csoportmunkaban,
kozos megbeszélés.

Frontalis munka.
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Miveletek tobbtagi egész algebrai kifejezésekkel.
Egytagt kifejezés szorzasa tobbtagh kifejezéssel —
zarojelfelbontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel.

Feladatmegoldas onalloan.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Viltozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egynemi kifejezés,
Osszevonas, zarojelfelbontds, kiemelés.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra
2.4. Egyenletek, egyenlétlenségek

Orakeret 7 6ra

Elozetes tudas

Egyszerii egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. A megoldas dbrazoldsa szamegyenesen. A
modszerek alkalmazésa egyszerli szoveges feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A probléma megfogalmazasa a matematika nyelvén. Algebrai 4talakitdsok hasznalata a megoldés soran. Abra, rajz,
tablazat alkalmazésa az Osszefiiggések szemléltetésére. Az ellendrzés és becslés igénye — Onellendrzés fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok, modszerek
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Egyismeretlenes elséfoku egyenletek, egyenlStlenségek algebrai és
grafikus megoldasa.
Koordinata-rendszer: egyenletmegoldas grafikusan.

Frontalis munka. Interaktiv tabla
hasznalata.

Egyéni munka.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés, a nyelv logikai
elemeinek helyes hasznalata.

Szoveges feladatok.
A megoldés folyamata: adatok lejegyzése, megoldasi terv, becslés,
ellendrzés.

Feladatmegoldas
csoportmunkaban, kozds
megbesz¢lés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
gyakori szovegtipusok megértési
stratégiai.

Technika, életvitel és gyakorlat: a
munkafolyamat megtervezése.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Egyenlet, valtozo, egyenldtlenség, grafikus megoldas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, sorozatok

Orakeret 8 6ra

Elozetes tudas

Egyszeri sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint. Egyszer(i grafikonok értelmezése, egyszeri kapcsolatok
abrazoléasa derékszogli koordinata-rendszerben. Egyenesen ardnyos mennyiségek.

A tematikai egység nevelési- | Fliiggvények megadasa, jellemzése; a mindennapi életbdl vett kapcsolatok leirdsa fiiggvényekkel; néhany

fejlesztési céljai fliggvénytipus megfigyelése, hasznélata.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolddasi pontok

Az abszolutérték-fiiggvény: X+ |X| .
A masodfoku fiiggvény: X x*.

Szamitogép hasznalata
fiiggvények abrazoldsara.

Feladatlap, csoportmunka

Fiiggvénytranszformaciok.
Az abszolutérték- és a masodfoku fiiggvény transzformacidja
egyszerl esetekben: x tengely menti eltolas, y tengely menti
eltolds, x tengelyre vonatkozo tiikkr6zés.

Fiiggvények jellemzésének szempontjai.

Matematikatorténet: René Descartes.

Szamitogep hasznalata
fliggvények abrazolasara.

Feladatlap, csoportmunka

Informatika: szamitogépes program
hasznalata fliggvények
abrazolasara.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Hozzéarendelés, fliggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet,
zérushely, szélséérték, monotonitas, Fliggvénytranszformacio,
abszolutérték-fliggvény, masodfokl fiiggvény.

Tematikai egység/ 4. Geometria
Fejlesztési cél 4.1.Geometriai transzformaciok

Orakeret 12 6ra

Elozetes tudas

Tengelyes tiikkrozés. tengelyesen szimmetrikus alakzatok, haromszogek, négyszogek, szabalyos sokszdgek, kor.
Szimmetrikus dbrak rajzoldsa, szerkesztése, szimmetrikus alakzatok épitése.
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A tematikai egység Geometriai transzformaciok megaddsa €s elvégzése valtozatos szaballyal. A transzformaciok tulajdonsadgainak
nevelési-fejlesztési céljai | felismerése. Egybevagosag és hasonlosag felismerése kdrnyezetiinkben, esztétikai érzék fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények s .
szervezési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Egybevagdsagi transzformaciok szerkesztése: Szerkesztdprogram hasznalata Informatika: geometriai
— tengelyes tiikrozés; interaktiv tablanal. szerkesztéprogram.
— kozéppontos titkrozés; Vonalzo, koérzé hasznalata.

— eltolas.
A transzformaciok elvégzése korzdvel, vonalzoval.
A transzformaciok tulajdonsagainak felismerése.
A vektor — iranyitott szakasz.
Tavolsagtartds, szOgtartds, alakzat és képének irdnyitasa.

Az egybevagosag szemléletes fogalma. Interaktiv tabla hasznalata. Frontalis
A haromszdgek egybevagdsaganak vizsgalata. munka.
Matematikatorténet:

Euklidész:; Bolyai Farkas, Bolyai Janos.

Kozéppontos nagyitas, kicsinyités elvégzése. Vonalzo, korzd hasznalata. Féldrajz: térképi abrazolas.
A kozéppontos hasonlosag tulajdonsagainak felismerése:

. . R . AR e SzerkesztOprogram hasznélata
aranytartas, szogtartas, alakzat és képének iranyitasa.

interaktiv tablanal Fizika: lencsék képalkotasa,

nagyitas.

Geometriai transzformacio, tengelyes tliikrozés, kdozéppontos tiikkrozes,
eltolds, vektor, egybevagosag, kicsinyités, nagyitas.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret 7 6ra
Fejlesztési cél 4.2. Sikgeometria

Térelemek, illeszkedésiik, szogiik. A haromszog belso és kiilsé szogeinek 0sszege. Haromszog-egyenldtlenség.

Elozetes tudas . , r 1 s oo el e .. r ot L, ,
Sokszogek, csucs, oldal, atlok, belsd és kiilsd szogek. Geometriai szerkesztés, korzd, vonalzd, sz6gmérd hasznalata.
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A tematikai egység Az igény felkeltése az allitasok megsejtésére, megfogalmazasara, bizonyitasara. Szamitasi feladatok elvégzése a
nevelési-fejlesztési céljai | geometria teriiletérdl — a Iépések atgondolasa, megtervezése.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok
munkaformak
Pitagorasz tétele. Feladatmegolfl as -
PR Ay o csoportmunkaban, k6zos
Szamitasi és egyszerl bizonyitasi feladatok. 1
megbesz¢EI¢€s.

Thalész tétele.
A kor érintoi.
Matematikatorténet: Pitagorasz és Thalész.

Frontalis munka

Interaktiv tabla hasznalata.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

terlilet, mértékegység.

Szogfelezd, oldalfelezd merdleges, magassagvonal, sulyvonal,
kozépvonal, szakaszfelez6 merdleges, koriilirt kor, beirt kor, kertilet,

Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret 17 6ra
Fejlesztési cél 4.3. Térgeometria
v , Térelemek, kdlcsonds helyzetiik. Testek épitése, szemléltetése, csucs, €l, lap, atlo fogalma. Testek felismerése a
Elézetes tudas N ..
kornyezetiinkben.
A tematikai egység A térszemlélet tovabbfejlesztése: a térelemekhez kapcsolddod fogalmak elmélyitése; egyenes hasab, henger,

nevelési-fejlesztési céljai |tetraéder, glla, kap, gomb leirdsa, jellemz6oinek mérése; felszin-, térfogat-szamitasi problémak megoldasa.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok, modszerek, szervezési-
¢s munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Sokszoglapokkal hatarolt testek.

Egyenes hasab — alaplap, oldallap, alapél, oldalél,
magassag, lapatlo, testatlo.

Kocka, négyzetes oszlop, téglatest.

Feladatmegoldas csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.
Frontalis munka. Kornyezetiink targyainak
megfigyelése.

Interaktiv tabla hasznalata.

Felszin, térfogat.

Egyenes hasab haloja, felszine, térfogata.
Egyenes henger haloja, felszine, térfogata.
Gula haloja, felszine, térfogata.

Interaktiv tabla hasznalata. Vonalz6, kérz6
hasznalata.

Vizualis kultura: épitészeti formak.

A kup.

Kup szarmaztatasa, alaplap, alkoto, palast.
Egyenes korkup felszine, térfogata.
Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

Interaktiv tdbla hasznalata. Feladatmegoldas
csoportmunkaban, k6zds megbeszElés.

Frontalis munka.

A gdmb.
A goémb felszine, térfogata.
Képlet ismerete pontos levezetés nélkiil.

Interaktiv tdbla hasznalata. Feladatmegoldas
csoportmunkaban, k6zds megbeszElés.

Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Alaplap, oldalél, lapatlo, testatlo, hasab, henger, gula, kip, gdmb.
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Tematikai egység/ Fejlesztési cél 5. Statisztika, valdsziniiség Orakeret 8 6ra

El6zetes tudas Adatok gyiijtése. Grafikonok elemzése. Atlag. Valosziniiségi jatékok.

A tematikai egység nevelési-fejlesztési | Adathalmazok elemzése, értelmezése, abrazolasuk. A valoszinliség meghatarozasa egyszerii
céljai esetekben.

Pedagdgiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények L s .
szervezeési- és munkaformak

Kapcsolodasi pontok

Kozépértékek (szamtani k6z€ép, modusz, medidn) szadmolasa, | Feladatmegoldas csoportmunkaban, kdzos
megallapitasa. megbeszélés.
A kozépértékek segitségével az adatok elemzése,
kovetkeztetések levonasa.

Informatika: tablazatos adattarolas,
grafikus adatabrazolas.
Frontalis munka.

A valdsziniiség szemléletes fogalma. Feladatlap, csoportmunka
A valdszinliség kiszamitasa egyszeriibb esetekben — a
val6szinliség klasszikus modellje.

Tablazat, diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség, kozépértek,

Kulcsfogalmak/ fogalmak médusz, median.

Tovabbhaladas feltételei

Tajékozott a racionalis szamkdrben. A muveleti sorrendre, zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa
Ismeri a részhalmaz, unio, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.

Jol hasznalja az egyes mértékegységeket, at tud valtani egyikbdl a masikba.

Ismeri az egyenes és forditott aranyossag fogalmat, tud gyakorlati példat hozni rajuk.

Képes szdmok primtényetdkre valod bontasara.

Egyszerl algebrai egész kifejezések helyettesitési értékét ki tud szamolni.

Tudja a szamologépet hasznalni a szdmolas gyorsitasara.

Biztonsaggal végez el pozitiv szdmok négyzereemelét, gyokvonasat.

Jol alkalmazza a szazalékszamitast gyakorlati feladatokban is.

Felismeri az egyenes aranyossag grafikonjat.
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Képes grafikon, tablazat elemzésére.

Hasznalja a Pitagorasz tételt egyszerii feladatokban.

Felismeri a kicsinyitést és a nagyitast a mindennapi életben is.
Tudja és hasznalja a kocka és a téglatest térfogatképletét.

A fejlesztés vart eredményei a két évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete; szdmhalmazok (természetes, egész,
racionalis) ismerete.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Egyszerti allitdsok igazsagtartalmanak eldontése, allitasok
tagadasa.

Egyszer(i sorbarendezési, leszamlalasi feladatok megoldésa, a megoldas gondolatmenetének elmondésa, leirasa.

Szdamelmélet, algebra

Az egész szamok ¢és a racionalis szdmok fogalmanak ismerete, alapmiiveletek helyes sorrendi elvégzése.

Miiveletek egész kitevdjii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossagainak hasznélata feladatmegoldasban. Szamoléds normalalakkal.

Az egyenes ¢s forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkoznapi feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolodo
szdzalékszamitési feladatok megoldasa.

Az oszthatdsaggal kapcesolatos definiciok ismerete, egyszerii oszthatdsagi problémak vizsgalata.

Algebrai egész kifejezések 0sszevonasa, szorzasa.

Els6fokt egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasi modszereinek hasznalata. Szoveges feladatok értelmezése, Osszefiiggések
leforditasa a matematika nyelvére.

Fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (€rtelmezési tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény alaptulajdonsagainak ismerete,
grafikonrol valo leolvasasa.

A linedris fliggvény, az abszolutérték fliggvény, a masodfoku fiiggvény, a forditott aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok,
grafikon).

Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa (eltolas, tiikkrozés az x tengelyre.).

Sorozatok folytatasa adott szabaly szerint. Sorozatok néhény jellemzdjének vizsgalata.

A szamtani sorozat felismerése.
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Geometria

Héaromszogek szogei és oldalai kozotti osszefliggések ismerete €s alkalmazasa. Négyszogek belso ¢és kiilsé szogeire vonatkozo
Osszefliggések ismerete.

Héaromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

Haromszog-szerkesztések 1épéseinek leirdsa, a szerkesztések elvégzeése.

Egybevagosagi transzformaciok és kozéppontos hasonlosag felismerése, tulajdonsagainak ismerete. Egybevagé €s hasonlo alakzatok
felismerése.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitdsa, csoportositasa, tulajdonsagainak ismerete. Specialis négyszogek nevezetes
vonalainak ismerete.

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel egyszerii alkalmazasai.

A vektor fogalmanak ismerete.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, meghatarozasa méréssel, szamolassal. Mértékegységek ismerete,
atvaltasa.

Haromszdg és négyszog alapt egyenes hasabok, valamint a forgashenger felismerése, jellemzése, felszinének és térfogatanak szamitasa.
Mértékegységek ismerete, atvaltasa. A forgasktp, a gomb felismerése. Térszemlélet fejlddése.

Valosziniiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak kiszamitasa.
Tablazat olvasasa €s készitése; diagramok olvasasa ¢és készitése.

Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levondsa, ezek alapjan a valoszinliségi szemlélet fejlodése.
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9-10. évfolyam

Ez a matematika helyi tanterv mindazon tanuloknak szol, akik a 9. osztalyban még nem valasztottak matematikabol emelt szintii képzést.
Azoknak is, akik majd kés6bb, fakultacion akarnak felkésziilni matematikaigényes palyakra, és természetesen azoknak is, akiknek a kdzépiskola
utan nem lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikaval, de egész életikben hatni fog, hogy itt milyen készségeik alakultak ki a
problémamegoldasban, a rendszerezd, elemz6 gondolkodasban. Ezeket a tanuldkat ebben az idészakban lehet megnyerni a gazdasagi fejlodés
szempontjabol meghataroz6 fontossagl természettudomanyos, miiszaki, informatikai palyaknak.

A megismerés modszerei kdzott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol
szerzett informacidk rendszerezése, igazolasa, ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. A kozépiskola elsd két
évfolyaman sok, kordbban mar szerepld ismeret, Osszefiiggés, fogalom tjra eldkeriil, ugy, hogy a fogalmak definidlasan, az Osszefliggések
igazolasan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik feltarasan €s az alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangstly. Ezért a tanuloknak
meg kell ismerkedniiikk a tudomanyos feldolgozas alapvetd moddszereivel. (Mindenki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott
allitasok, 0j sejtések, allitdisok megfogalmazasa és azok igazoldsa, a fentiek 0sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa, a kovetkezmények
elemzése.) A felsorolt célok az altalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz képest jelentds tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos
modszertani megoldasokkal tegyiik konnyebbé az atmenetet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkodzei lehetnek a matematikai alapt jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak
maradékos osztason, oszthatosagi szabalyokon alapuld szamjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak,
ezért természetes modon elemezni kezdik a szabdlyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek,
amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnank elérni. A matematikatanitasnak ebben a szakaszdban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez kapcsoldodva mutassuk be néhadny matematikus
¢letiitjat. A geometria egyes teriileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a miivészetekben valod alkalmazéasait megjelenitve vilagossa tehetjiik a
tanulok eldtt, hogy a matematika a kultira elvéalaszthatatlan része. Az ezekre a témakra forditott id6 boven megtériil az ennek kovetkeztében
novekvo érdeklddés, javuld motivacio miatt. (A tantervben dolt betiikkel szerepelnek ezek a részek.)

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen eldnyoket jelenthet a mindennapi ¢életben, ha valaki jol tud
problémékat megoldani. Gazdasagi, sport témaju feladatokkal, szdmos geometriai és algebrai szélsdérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.
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Ez az ¢letkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nallo ismeretszerzésre. Legyen kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak,
ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utana. Ez a kutatdmunka hozzajarulhat a tanulok digitalis kompetencidjanak noveléséhez,
ugyanugy, mint a geometriai ¢és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanulok késobbi, matematika szempontjabol nagyon kiilonbdzd céljai, a fogalmi gondolkodasban megnyilvanuld kiilonbségek igen
fontossa teszik ebben a szakaszban a differencialast. Az évfolyamok Osszetételének a bevezetdben vazolt sokszinlisége miatt nagyon indokolt
csoportbontasban tanitani a matematikat.

9. évfolyam (hatévfolyamos)

A hat évfolyamos gimndzium mésodik szakaszdban a szemlélet alapjan, a tevékenységeken, felfedeztetéseken keresztiil kordbban kialakitott
fogalmak pontos definidlasara, az Osszefliggések felismerésére, modellek készitésére kell helyezni a f6 hangstlyt. Sziikséges a matematika
alkalmazasi teriileteinek széles korli bemutatdsa a matematikdn beliili problémak megoldasaban, illetve més tudomanyok segitdjeként vald
kozremiikddésben. Ezekben az években erdsodik a tanulok onismerete, és megfeleld képességfejlesztéssel és modszertani valtozatossaggal mind
tobb tanuloban kialakulhat a matematika, illetve a természettudomany valamely dga irdnti érdeklddés.

A megismerés modszerei kdzott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol
szerzett informaciok rendszerezése, igazolasa, ellenérzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa. Ezeken az évfolyamokon a
fogalmak definidldsan, az Osszefliggések igazolasan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik feltarasan és az alkalmazési lehetdségeik
megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuldknak meg kell ismerkedniiik a tudoményos feldolgozas alapvetd modszereivel. (Mindenki altal
elfogadott alapelvek/axidomak, mar bizonyitott allitasok, 0j sejtések, allitasok megfogalmazasa és azok igazolasa, a fentiek Gsszegzése, a nyitva
maradt kérdések felsorolasa, a kovetkezmények elemzése.)

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak
maradékos osztason, oszthatdsagi szabalyokon alapulé szdmjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak,
ezért természetes modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek,
amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnank elérni. A matematikatanitdsnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolédva mutassuk be néhany matematikus
¢letitjat. A geometria egyes teriileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a miivészetekben vald alkalmazasait megjelenitve vilagossa tehetjiik a
tanulok eldtt, hogy a matematika a kultira elvéalaszthatatlan része. Az ezekre a témakra forditott id6 boven megtériil az ennek kovetkeztében
novekvo érdeklddés, javuld motivaciod miatt.

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen elonyoket jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jol tud
problémakat megoldani. Gazdasagi, sport tém4ju feladatokkal, szdmos geometriai és algebrai széls6érték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.
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Ez az ¢letkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nalld ismeretszerzésre. Legyen kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak,
ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utdna. Ez a kutatdémunka hozzijarulhat a tanuldk digitalis kompetencidjanak ndveléséhez,
ugyanigy, mint a geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is. A szamitogép altal nyujtott hatartalan lehetdségeket képesek
legyenek felismerni, és hatékonyan felhasznalni. Fontos célkitlizés, hogy a feladatmegoldasok kozben a szamologépet segédeszkdzként tudjak
hasznalni.

Ebben az életkori szakaszban mar elvarhatd, hogy a tanuldk a leirt szOoveget pontosan megértsék, a gondolataikat igyekezzenek
szabatosan Kifejteni. A matematikai gondolkodasmod fejlddésével egyre magabiztosabban képesek véleményt nyilvanitani, érvelni, masok
gondolatait megérteni.

A 9. évfolyamon fontos cél az alapképességek tovabbfejlesztése. El kell érni, hogy a szemléletes fogalmak tobbsége definidlasra keriiljon,
azok tartalma tudatosuljon. A tételek kimondasakor a sziikséges és elégséges feltételek megkiilonbdztetése torténjen meg.

Masik fontos cél a kommunikacios készség tovabbfejlesztése irasban és szoban egyarant. A fejlesztésnek ki kell térnie arra, hogy a tanuld
masok szoban vagy irasban kozvetitett gondolatait megértse, sajat gondolatait megfeleléen kozvetitse. Mindezeket egyszerre fejleszthetjiik és
értékelhetjiik a tankonyvi/feladatgyijteményi szovegek értésével, az Orai vitdkban vald érveléskészség, vitakészség fejlesztésével, a
feladatmegoldédsok soran a szobeli valaszok, magyarazatok igénylésével. A matematikadrakon, a feladatmegoldasokban megfelelé pontossaggal
hasznaltassuk az anyanyelvet, illetve a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitsiik a jelolésrendszert.

Fontos, hogy a tanuldk érezzék sziikségét, hogy a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzEk, illetve amelyik feladatban az lehetséges, a
varhat6é eredményt eldre megbecsiiljék. A gyakorlati szdmitdsoknal is elkeriilhetetlen kerekités alkalmazasaval el kell érniink, hogy a tanulok
realis eredményeket fogadjanak el. Folyamatosan fejleszteniink kell a verbalis kommunikacié mellett az igényes grafikus kommunikacio
kialakitasat is, megértetve a tanulokkal, hogy a jo gondolatok, megoldasok semmit sem érnek, ha azt nem tudjak valamilyen modon helyesen
kinyilvanitani.

A matematika elemi fogalmait, dsszefliggéseit mas tantargyakban és a mindennapi életben is alkalmazzuk, éppen ezért nagy hangsulyt
kell fektetni az egyszerii, kozérthetd, frappans alkalmazasok megvalasztasara, mert ezzel a matematika hasznossagat mutatjuk meg.

Kiemelt fontossagl, hogy a mar biztos szdmfogalomra épitve eljussunk a valos szdm fogalmahoz, beleértve a racionalis és az irracionalis
szamok fogalmanak megértését. A szamitasok elvégzéséhez hasznaltassuk a szdmologépet, tudatositsuk az eszkoz elonyeit €s korlatait. A
miiveletek sorat boviteni kell.

Folyamatosan nagy hangsulyt kell fektetniink a szovegértd képesség fejlesztésére, az algoritmikus gondolkodas erdsitésére a szoveg
alapjan matematikai modellek készitésére. A kombinatorikus feladatok, a geometriai transzformaciok, a megismert sikidomok tulajdonsagaiban
valo tajékozodas, a valos szamok halmazanak megértése fejleszti a rendszerezd képességet.

A geometria eszkozeinek felhasznaldsaval fejleszteniink kell a tanulok sikban valo tajékozodasat, a 9. évfolyamon erre leginkdbb a
geometriai transzformaciok értése és alkalmazasa ad lehetdséget. Fontos feladat a tervezés, a konstrukcids, analizald képesség, valamint a
diszkusszios igény kialakitasa.
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A fliggvényszemlélet fejlesztése a hozzarendelések szabalyként vald értelmezésével, valamint a fliggvénykapcsolatokhoz a megfeleld
modell megkeresésével lehetséges. A transzformaciok mint fliggvények értelmezése, a matematika kiilonboz6 teriiletei kozotti kapcsolatok
keresésére ad alkalmat.

Nagyon fontos cél a 9. évfolyamon is a sejtések megfogalmazasa, 11j dsszefiiggések felfedezése, a bizonyitasi igény kialakitasa, egyes
tételek konkrét bizonyitasa is.

A matematika iranti érdeklédés erdsithetd az elemi szamelmélet alapvetd problémaival és a matematikatorténeti vonatkozasaival.

Témakorok

Javasolt éraszamok
4 ora/hét (144 ora)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 10 6ra
2. Szamtan, algebra 36 6ra
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 20 ora
4. Geometria 34 ora
5. Valobsziniiség, statisztika 8 ora
Gyakorlas, ismétlés, szamonkérés, 36 oOra
csoportmunka
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
javasolt
oraszam 10 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében.
A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek SN - - -
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység | A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikéacio, egylttmikodeés. A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok
nevelési-fejlesztési megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,
céljai onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombinacids készség fejlesztése.
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Véges és végtelen halmazok.
Végtelen szamossag szemléletes
fogalma.

Matematikatorténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a véges
halmazok elemszama adhat6 meg
természetes szammal.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Részhalmaz. Halmazmiiveletek: unio,
metszet, kiilonbség. Halmazok
kozotti viszonyok megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.
Szdveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definiciokra valé emlékezés.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
mondatok, szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egeszségtan:
halmazmiiveletek alkalmazéasa a

rendszertanban.

Kémia: anyagok csoportositasa.

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkiil nincs
komplementer halmaz.

Halmaz k6z06s elem nélkiili
halmazokra bontésa jelentdségének
belatasa.

Feladatmegoldas 6nalloan.
Frontalis munka.

Bioldgia-egészségtan: é161ények
osztalyozasa; besorolas kdzos
rész nélkiili halmazokba.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A megismert szamhalmazok: A megismert szamhalmazok Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: szamabrazolas
természetes szamok, egész szamok, | attekintése. Természetes szamok, csoportmunkaban, kdzos (problémamegoldas
racionalis szamok. egész szamok, racionalis szamok megbeszélés. tablazatkezelGvel).
A szamiras torténete. elhelyezése halmazabraban, Frontalis munka.
szamegyenesen. Tanulo6i kiseléadas
Valds szamok halmaza. Az Annak tudatositasa, hogy az Feladatmegoldas 6nalldan
intervallum fogalma, fajtai. intervallum végtelen halmaz. Frontalis munka.
Irracionalis szam létezése.
Téavolsaggal megadott ponthalmazok, | Ponthalmazok megadasa abraval. Feladatmegoldas onalloan és Vizualis kultura: a tér abrazolasa.
adott tulajdonsagti ponthalmazok. Megosztott figyelem; két, illetve csoportmunkaban, kdzos
tobb szempont egyideji kdvetése megbesz¢lés. Informatika: tantargyi
(példaul két feltétellel megadott Frontalis munka. szimulacids programok
ponthalmaz). hasznalata.
Szoveges feladatok. Szdveges feladatok értelmezése, Feladatmegoldas onalloan. Magyar nyelv és irodalom: T:
(Folyamatos feladat a 9-12. megoldasi terv készitése, a feladat Frontalis munka. szovegértés; informaciok Szamologép

évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotésa.)

megoldasa és szoveg alapjan torténd
ellendrzése.

Modellek alkotasa a matematikan
beliil; matematikan kiviili problémak
modellezése. Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejli kovetése (a
szovegben el6forduld informaciok).
Figyelem 6sszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukcid és
dedukcid, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

azonositasa és dsszekapcsolasa, a
szoveg egységei kozotti tartalmi
megfelelés felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti kijelentés-
érv, ok-okozati viszony
felismerése és magyarazata.

Technika, életvitel és gyakorlat:
egészséges életmodra és a csaladi
életre nevelés.

Nyitott mondatok igazsaghalmaza,
szemléltetés modjai.

Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Feladatmegoldés 6nalldan és
csoportmunkaban, kozos
megbeszélés.

Frontélis munka.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Feladatmegoldas 6nalloan és Magyar nyelv és irodalom: T:

Kisérletezés, modszeres probalkozas,
sejtés, cafolas (folyamatos feladat a
9-12. évfolyamokon).
Matematikatorténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban.

probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival valo vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyidejii
kovetése.

csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.
Tanulo6i kisel6adas.

masok érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

interaktiv tabla

Bizonyitas.

Gondolatmenet tagolasa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése helyessége
szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkdznapokbol helyes és
helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Etika: a kovetkeztetés, érvelés,
bizonyitas és cafolat
Szabalyainak alkalmazasa.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyszerii kombinatorikai feladatok: | Rendszerezés: az esetek Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: problémamegoldas | T:
leszamlalas, sorbarendezés, Osszeszamlalasanal minden esetet csoportmunkaban, kdzos tablazatkezelOvel. dobékocka

gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.

meg kell talalni, de minden esetet

csak egyszer lehet szamitasba venni.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.
Esetfelsorolasok, diszkusszi6 (pl.
van-e ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal val6 probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

megbeszélés.
Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakorlat:
hétkoznapi problémak megoldasa
a kombinatorika eszkozeivel.

Magyar nyelv és irodalom:
periodicitas, ismétlodés és
kombinatorika mint szervezéelv
poetizalt szovegekben.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Uni6, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY.). Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.

Faktorialis.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
javasolt
oraszam 36 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatdsagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerii algebrai kifejezések ismerete,
zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyszeri szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazésa. Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer 6nallo
kivalasztasi képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal,
ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.
Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelel6en; atstrukturalas. Szdmoldgép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamelmélet elemei. A tanult oszthatosagi szabalyok Feladatmegoldas 6nalloan és T:
A tanult oszthat6sagi szabalyok. rendszerezése. Primtényezds csoportmunkaban, kdzos sz4mologép

Primtényez8s felbontas, legnagyobb
kozos oszto, legkisebb kozos
tobbszoros. Relativ primek.
Matematikatorténeti és szamelméleti
érdekességek.

felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb kdzds tobbszords
meghatarozasa a felbontas
segitségével.

Egyszerii oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése, egyszeri
gondolatmenet megforditsa.
Ervelés.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuléi kiseléadas.

interaktiv tabla

Hatvanyozas 0 és negativ egész
kitevére. Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi
definicio kiterjesztése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

A hatvanyozas azonossagai.

Korabbi ismeretekre valdo emlékezés.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértékii definicid (tavolsaggal
adott definicioval).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos

Fizika: hémérséklet, elektromos
toltés, aram, fesziiltség eldjeles

megbeszélés. értelmezése.

Frontalis munka.
Kiilonb6z6 szamrendszerek. A A kiilonb6z6 szamrendszerek Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: kommunikacid | T:
helyiértékes irasmdd Iényege. Kettes | egyenértékiiségének belatasa. csoportmunkaban, kdzos ember és gép kozott, adattarolas szamologép

szamrendszer.

Matematikatorténet: Neumann Janos.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas

egységeli.

interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamok normalalakja. Az egyes fogalmak (tavolsag, ido, Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika, kémia; biolégia- | T:
teriilet, tdmeg, népesség, pénz, adat | csoportmunkaban, kdzos egészségtan: tér, ido, sz4mologép
stb.) mennyiségi jellemz6inek megbeszélés. nagysagrendek — méretek ¢és
kifejezése szamokkal, mennyiségi Frontalis munka. nagysagrendek  becslése  és
kovetkeztetések. Szamolas szamitasa az atomok meéreteitdl
normalalakkal irasban és az ismert vilag méretéig;
szamologép segitségével. szennyezés, kdrnyezetvédelem.
A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd
szamolas
Nevezetes azonossagok: Régebbi ismeretek mozgositasa, Feladatmegoldas 6nalloan és
kommutativitas, asszociativitas, Osszeillesztése, felhasznalasa. csoportmunkaban, kdzos
disztributivitas. megbeszélés.
Szamolasi szabalyok, zarojelek Frontalis munka.
hasznalata.
Szoveges szamitasi feladatok a Szoveges szamitasi feladatok Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kéemia,; biologia- T:
természettudomanyokbol, a megoldasa a csoportmunkaban, kdzos egészségtan. szamitasi feladatok. szamologép

mindennapokbdl.

természettudomanyokbol, a
mindennapokbdl (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas,
bruttd ar és nett6 ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok,
élelmiszerek szazalékos Osszetétele).
A novekedés és csokkenés kifejezése
szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”’). Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Szamoldgép hasznalata. Az értelmes
kerekités megtaldlasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Informatika: problémamegoldas
tablazatkezelovel.

Féldrajz: a pénzvilag miikodése.

Technika, életvitel és gyakorlat:
tudatos élelmiszer-valasztas,
becslések, mérések, szamitasok.

Tarsadalmi, dllampolgari  és
gazdasdagi ismeretek: a csalad
pénziigyei ¢és  gazdalkodésa,
vallalkozasok.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
(a+b)?, (a = b)’ polinom alakja, Ismeretek tudatos memorizalasa Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: szamitési feladatok
a? —b? szorzat alakja. Azonossag (azonosség(?k). csoponm}lr}kéban, kozo6s megoldasa (pl. munkatétel).
fogalma. a® +b® E}eometrla és algebra megbes;eles.
- Osszekapcsolasa az azonossagok Frontalis munka.
igazolasanal.
Egyszeri feladatok polinomok, Ismeretek felidézése, mozgositasa Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia, biologia-
illetve algebrai tortek kozotti (pl. szorzatta alakitas, tort csoportmunkaban, k6z0s egészségtan: szamitasi feladatok.
miveletekre. Tanult azonossagok egyszeriisitése, b6vitése, miiveletek | megbeszélés.
alkalmazasa. Algebrai tort tortekkel). Frontalis munka.
értelmezési tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszeriibb alakra hozasa.
Egyes valtozok kifejezése fizikai, A képlet értelmének, jelentéségének | Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kemia: képletek T:
kémiai képletekbol. belatasa. Helyettesitési érték csoportmunkaban, kdzos értelmezése.. szamologép
kiszamitasa képlet alapjan. megbesz¢lés.
Frontalis munka.
Els6foku kétismeretlenes Megosztott figyelem; két, illetve Feladatmegoldas onallban és Fizika: kinematika, dinamika. T:
egyenletrendszer megoldasa. tobb szempont egyidejii kovetése. csoportmunkaban, kdzos szamologép
Kilonb6z6 modszerek alkalmazasa | megbeszélés.
ugyanarra a problémara Frontalis munka.
(behelyettesité modszer, ellentett
egyiitthatok modszere).
Els6fokt egyenletre, A mindennapokhoz kapcsolodd Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: kinematika, dinamika. T:
egyenlGtlenségre, egyenletrendszerre | problémak matematikai modelljének | csoportmunkaban, kozos szamologép
vezetd szoveges feladatok. elkészitése (egyenlet, megbesz¢lés. Kémia: szazalékos keverési
egyenlGtlenség, illetve Frontalis munka. feladatok.
egyenletrendszer felirasa); a
megoldas ellendrzése, a gyakorlati
feladat megoldasanak osszevetése a
valosaggal (lehetséges-€7?).
Egy vagy két abszolutértéket Definicidkra val6 emlékezés. Feladatmegoldés 6nalldan és T:
tartalmazo egyenletek. csoportmunkaban, kdzos sz4mologép

| x+c|=ax+b.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Elsdfoku
egyenlet. Egyenletrendszer. Egyenldtlenség.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak )
Tematikai egység/ . (_)rakeret
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok javasolt

Fejlesztési cél

oraszam 20 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tdbla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak
kialakitasa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A fiiggvény megadasa, elemi Ismeretek tudatos memorizalasa Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kemia,; biologia- T:

tulajdonsagai. (fuggvénytani alapfogalmak). csoportmunkaban, kdzos egészségtan: id6ben lejatszodo szamologép
Alapfogalmak megértése, konkrét megbesz¢lés. folyamatok leirasa, elemzése. PN
fiiggvények elemzése a grafikonjuk | Frontalis munka. szamitogep
alapjan. Informatika: tantérgyi | 1 D:
Id8ben lejatszodo valds folyamatok szimulacios programok | SZamitogeép,
elemzése grafikon alapjan. hasznalata, adatkezelés | interaktiv taba
Szamitogép hasznalata a fliggvények tablazatkezelovel.

vizsgalatara.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A linedris fiiggvény, linearis Tablazatok készitése adott Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: idében linearis T:
kapgsolatok. A linedris fliggvények | szabalynak, 6sszefiiggésnek csoportmunkaban, k6z6s folyamatok vizsgalata, a valtozas szamologép,
tulajdonsagai. Az egyenes megfelelden. megbeszélés. sebessége. s
aranyossag. A linearis fiiggvény Idében lejatszodo torténések Frontalis munka. Szamitogep
grafikonjanak meredeksége, ennek megfigyelése, a valtozas Kémia: egyenes aranyossag. TD:
jelentése linearis kapcsolatokban. megfogalmazasa. Modellek alkotasa: szamitogep,
linearis kapcsolatok felfedezése a Informatika: tiblazatkezelés. interaktiv taba
hétkdznapokban (pl. egységar, a
valtozas sebessége). Linearis
fiiggvény abrazolasa paraméterei
alapjan.
Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.
Az abszolutérték-fliggvény. Az Ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalloan és T:
X = | ax + b| fiiggvény grafikonja, (fiiggvénytulajdonsagok). cr;:gé)é)erzl;léliréfaban, kozos szamologép,
tulajdonségai (& # 0). Frontilis munka. szamitogep
TD:
szamitogeép,
interaktiv taba
A négyzetgyokfiiggvény. Az Ismeretek felidézése Feladatmegoldas onallban és Fizika: matematikai inga T:
X = \/; (X > 0) fiiggvény (fuggvénytulajdonsagok). csopt())rtm’lirrlkéban, kozo6s lengésideje. szamologép,
grafikonja, tulajdonsagai. lTr i?ltzlsizserrftslhka. szamitdgep
TD:
szamitogeép,
interaktiv taba
A forditott aranyossag fiiggvénye. Ismeretek felidézése Feladatmegoldas dnalldan és Fizika: idedlis gaz, izoterma. T:
fliggvénytulajdonsagok). csoportmunkaban, k6zos . 2y
X+ a (ax # 0) grafikonja, (egvenytula g0k megbeszélés. Informatika: tantargyi sze}mf)llo £°p;
. X . Frontalis munka. szimulacids programok szamitogep
tulajdonsagai. hasznalata. TD:
szamitogép,
interaktiv taba
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Fuggvények alkalmazasa. Valos folyamatok Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: kinematika. T:
fiiggvénymodelljének megalkotdsa. | csoportmunkdban, kdzos sz4mologép
A folyamat elemzése a fiiggvény megbeszélés. Informatika: tantargyi o
vizsgalataval, az eredmény Frontalis munka. szimulaciés programok Szamitogep
Osszevetése a valosaggal. A modell hasznalata. TD:
érvényességének vizsgalata. szamitogep,
Szamitogép alkalmazasa (pl. interaktiv taba
fiiggvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus | Egy adott probléma megoldasa két | Feladatmegoldas 6nallban és Fizika; kémia; biologia- T:

megoldasa. kiilonb6z6 modszerrel. csoportmunkaban, kdzos egészségtan, foldrajz: szamitasi szamologép
Az algebrai és a grafikus modszer megbesz¢lés. feladatok. o
) . o szamitogép
Osszevetése. Frontalis munka.
Megosztott figyelem; két, illetve TD:
tobb szempont egyidejli kovetése. szamitogep,
Szamitogépes program hasznalata. interaktiv taba

Az X ax? +bx +c¢ (a+0) Ismeretek felidézése (algebrai Feladatmegoldas onallban és Fizika: egyenletesen gyorsuld T:

mésodfokd fiiggvény abrazolasa és @smeretek és fiiggvénytulajdonsagok | csoportmunkéban, kdzos mozgas kinematikaja. szamologép,

tulajdonsagai. Ismerete). . megbeszeElés. , - szamitogép

Fiiggvénytranszformaciok attekintése Szamitogép hasznalata. Frontalis munka. Informat!ka: tantargyi TD:

2 szimulacios programok .
az X > a(X—u)” +V alak hasznélata. szamitogeép,
segitségevel. interaktiv taba

A tanult fiiggvények tobblépéses
transzformacioi:

f(x)+c; f(x+c);c- fF(x);]F(x)

; f(c-x).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Fiiggvény. Valos fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, novekedés, fogyas, szélséértékhely, szélséérték.
Alapfiiggvény. Fiiggvénytranszformacio. Linearis kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 34 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek €s négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése.
Haromszdgek egybevagdsaga. Kor és gomb, hasdbok, hengerek és guldk felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének
felismerése a matematikaban, a valdsagban. A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Téjékozodas valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb
véazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus
sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Gsszevetése a
valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult formaknak az dsszevetése, gyakorlati szamitasok. Korabbi ismeretek mozgositasa.
Szamoldgép, szamitdgép hasznalata.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Geometriai alapfogalmak. Térelemek, | Idealizal6 absztrakcio: pont, Frontalis munka. TD:
tavolsagok és szogek értelmezése. egyenes, sik, sikidomok, testek. Interaktiv tabla
Vazlat készitése.
A haromsz6g nevezetes vonalai, A definiciok és tételek pontos Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | TD:
korei. Oldalfelez6 mer6legesek, belsé | ismerete, alkalmazasa. csoportmunkaban, kdzos szimulacios programok | [pteraktiv tabla
szogfelez6k, magassagvonalak, megbeszélés. hasznalata (geometriai
kozépvonalak tulajdonsagai. Koriilirt Frontalis munka. szerkeszt6program).
kor, beirt kor. tanuldi kisel6adas.
Matematikatorténet.
Konvex sokszogek altalanos Fogalmak alkotasa specializalassal: | Frontalis munka. TD:
tulajdonsagai. Atlok szama, bels6 konvex sokszog, szabalyos sokszog. Interaktiv tabla

szogek Osszege. Szabalyos sokszog
belsd szoge.

Kor és részei, kor és egyenes. Iv, hur,

korcikk, korszelet. Szeld, érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

Frontalis munka.

Fizika: kormozgas, a korpalyan
mozgo test sebessége.
épitészeti

Vizualis kultura:

stilusok.

TD:
Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A koriv hossza. Egyenes aranyossadg | Egylittvaltozé mennyiségek Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: kormozgas sebessége,
a kozépponti szog és a hozza tartozd | dsszetartozd adatparjainak csoportmunkaban, kdzos szogsebessége.
koriv hossza kozott (szemlélet vizsgalata. megbeszélés.
alapjan). Frontélis munka. Foldrajz: tavolsag a Fold két
pontja kozott.
A korcikk teriilete. Egyenes Egyiittvaltozo mennyiségek Feladatmegoldas 6nalloan és
aranyossag a kozépponti szog és a Osszetartozo adatparjainak csoportmunkaban, kdzos
hozza tartoz6 korcikk teriilete kozott. | vizsgalata. megbeszélés.
Frontalis munka.
A szdg mérése. A szog ivmértéke. Meérés, mérési elvek megismerése. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: szogsebesség, T:
Meértékegység-valasztas, mérészam. | csoportmunkaban, kdzos koérmozgas, rezgémozgas. Szamoldgép
megbeszélés.
Frontalis munka. Féldrajz: tajékozodas a
f6ldgdmbon; hosszisagi és
szélességi korok,
helymeghatarozas.
Thalész tétele. Ismeretek tudatos memorizalasa. Frontalis munka. TD:
A matematika mint kulturalis Allitas és megforditasanak Interaktiv tabla
Orokség. gyakorlasa.
Pitagorasz-tétel alkalmazasai. Ismeretek mozgositasa, Feladatmegoldas onalldan és Fizika: vektor felbontasa T:
(Koordinata-geometria elékészitése.) | rendszerezése problémamegoldas csoportmunkaban, kzos merdleges Osszetevokre. Szamoldgép

érdekében. Allitas és
megforditisanak gyakorlasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

A tengelyes és a kozéppontos
tiikrozés, az eltolas, a pont koriili
elforgatas. A transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmarado és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: elmozdulasvektor,
forgasok.

Féldrajz: bolygok tengely koriili
forgésa, keringés a Nap kortil.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Egybevagdsag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a miivészetekben, a
kornyezetiinkben talalhato
targyakban.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet;
miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetridja.

Szimmetrikus négyszdgek.
Négyszogek csoportositasa
szimmetriaik szerint.
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotasa specializalassal.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet;
miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszeri szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
Szerkesztési terv készitése,
ellenérzés. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Pontos, esztétikus
munkara nevelés.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (geometriai
szerkeszt6program).

Vektorok Osszege, két vektor
kiilonbsége.

Miiveleti analogiak (6sszeadas,
kivonas).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: er6k osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozasa (pl. sebességvaltozas).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszdg. Haromszog, négyszdg, specialis haromszog, specidlis négyszog. Belsd szog, kiilsé szog, atlo.
Keriilet, teriilet. Egybevag6. Szimmetria. Arany. Vektor, vektormiivelet.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt
oraszam 8 ora

Elozetes tudas

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valdszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése, tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése.
Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Statisztikai adatok és abrazolasuk Adatok jegyzése, rendezése, Feladatmegoldas onalldan és Informatika: adatkezelés, T:
(gyakorisag, relativ gyakorisag, abrazolasa. Egyiittvaltozo csoportmunkaban, kdzos adatfeldolgozas, szamologép
eloszlas, kordiagram, oszlopdiagram, | mennyiségek Gsszetartozo megbesz¢lés. informaciomegjelenités. o
vonaldiagram). adatparjainak jegyzése. szamitogep
Diagramok, tablazatok olvasasa, Torténelem, tarsadalmi és TD:
készitése. allampolgari ismeretek: szamitogep,

Grafikai szervezdk 0sszevetése mas
formatumt dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszerii informacio
Osszekapcsolasaval.

Szamitogép hasznalata.

torténelmi, tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa (tablazat,
diagram).

Féldrajz: id6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

interaktiv taba

Adathalmazok jellemz6i: atlag,
median, modusz.

A statisztikai mutatok nyujtotta
informaciok helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgalata kevés
statisztikai jellemzovel: elénydk és
hatranyok.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6z6s
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: statisztikai

adatelemzés.

T:
szamologeép,
szamitogeép
TD:
szamitogeép,
interaktiv taba

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Modusz, median, atlag. Véletlen kisérlet.
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Tovabbhaladas feltételei

Tajékozott a racionalis szamkorben.

Ismeri a részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.

Ismeri és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri szamok ¢és kifejezések abszolutértékének fogalmat, alkalmazza a szamok
normal alakjat.

Biztonsaggal hasznalja a masodfoku azonossagokat.

Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszert algebrai kifejezésekkel.

Nagy biztonsaggal old meg egyszerl tortes egyenleteket, kétismeretlenes elsdfokt
egyenletrendszereket.

Jol alkalmazza a szazalékszamitast gyakorlati feladatokban is.

Ismeri a 3-mal és a 9-cel vald oszthatosag feltételét.

Képe szamok primtényezdkre vald bontasara.

Tajékozott az alapfiiggvények (linearis, masodfoku, abszolutérték, —)
X

tulajdonsagaiban.

Képes képlettel megadott fliggvényt értéktablazat segitségével abrazolni.

Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek és szabalyos sokszogek tulajdonsagait.
Ismeri a haromszog nevezetes vonalainak, a haromszog beirt és koriilirt kdrének
fogalmat és tulajdonsagait.

Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érintd tulajdonségait.

Felhasznalja az eltolas és a tiikkrozés tulajdonsagait egyszerii feladatokban.

Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.

Ismeri a modusz és a median fogalmat.

Alapszinten értelmezi a kdrdiagram, oszlopdiagram adatait
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10. évfolyam (hatévfolyamos)

A 10. évfolyamon is fontos cél, hogy a kiilonb6z6 témakorokben megismert
Osszefiiggések feladatokban, gyakorlati problémakban val6 alkalmazasa, mas témakorokben
valo felhasznalhatésaganak felismerése, alkalmazasképes tudasa fejlessze a tanulok
matematizald tevékenységét. Torekedni kell arra, hogy a tanuldk egyre inkdbb képesek
legyenek a kdznapi gondolkodas és a matematikai gondolkodas megkiilonboztetésére.

A problémaérzékenységre, a problémamegoldasra nevelés fontos feladatunk. Ehhez
clengedhetetlen egyszerii matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulok
minél tobbszor ondlldoan oldjanak meg feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanuldsi
folyamatban. A 10. évfolyamon is sziikség van a bizonyitasi igény tovabbi fejlesztésére €s az
algoritmikus gondolkodas tovabbfejlesztésére.

A kiilonb6z6 feladatok megoldasdban térekedni kell arra, hogy a megoldédsok keresése
onalloan torténjék, lehetdség legyen a tanuldi felfedezésekre, 6nalld eljarasok keresésére,
tovabba minél gyakrabban keriiljenek a tanulék olyan feladat elé, ahol a matematika
eszkozként vald felhasznalasa segiti a gyakorlati és természettudoméanyos problémak
megoldasat. Sziikség van ekdzben a valds helyzetek értelmezésére, megértésére ¢&s
értekelésére.

Ezen az évfolyamon fokozottan figyelni kell arra, hogy alakitsuk ki a diszkusszios
igényt az algebrai feladatoknal is.

Az algebrai és grafikus modszerek egyiittes alkalmazisa a problémamegoldasban
lehetdséget nyljt a matematika kiilonboz6 teriileteinek az 6sszekapcsolasara.

Témakorok
Javasolt oraszamok
4 6ra/hét (144 ora)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 16 6ra
2. Szamtan, algebra 42 o6ra
4. Geometria 40 ora
5. Val6szintiség, statisztika 10 ora
Gyakorlés, szdmonkérés, csoportmunka 36 oOra
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
javasolt
oraszam 16 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében.
A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete. A valds szamok halmazénak ismerete. Halmazok eszkdzjellegli hasznalata.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek ST - - —
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység L o : , T RN o
. ;. Kommunikécio, egytittmiikodés. A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok megkiilonboztetése. Gondolkodas; ismeretek
nevelési-fejlesztési et L A A e P L e
<lia rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, onellendrzés segitése, absztrakcios képesség, kombinacios készség fejlesztése.
céljai
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,,és”,
»vagy”,  ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9—12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegii
érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazasa. A kdznyelvi
kotoszavak €s a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése. A
hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhaté matematikai
informaciok felfedezése, rendezése a
megadott célnak megfelelgen.
Matematikai tartalmu (nem
tudomanyos jellegil) szoveg
értelmezése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, Feladatmegoldas 6nalloan és Magyar nyelv és irodalom: T:
(Folyamatos feladat a 9-12. megoldasi terv készitése, a feladat csoportmunkaban, k6z6s szovegértés; informaciok Szamologép
évfolyamon: a szoveg alapjan a megoldasa és szoveg alapjan torténd | megbeszélés. azonositasa és Osszekapcsolasa, a
megfeleld matematikai modell ellendrzése. Frontalis munka. szoveg egységei kozotti tartalmi
megalkotésa.) Modellek alkotasa a matematikan megfelelés felismerése; a szoveg

beliil; matematikan kiviili problémak tartalmi elemei kozotti kijelentés-

modellezése. Gondolatmenet érv, ok-okozati viszony

lejegyzése (megoldasi terv). felismerése és magyarazata.

Megosztott figyelem; két, illetve

tobb szempont egyidejli kovetése (a Technika, életvitel és gyakorlat:

szovegben el6forduld informaciok). egészséges ¢letmaddra €s a csaladi

Figyelem 6sszpontositasa. életre nevelés.

Problémamegoldé gondolkodas és

szovegfeldolgozas: az indukcio és

dedukcid, a rendszerezés, a

kovetkeztetés.
A ,minden” és a ,,van olyan” helyes | A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes | Feladatmegoldas 6nalloan és
hasznalata. hasznalata. csoportmunkaban, kdzos

megbeszélés.
Frontélis munka.

A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Feladatmegoldas 6nalloan és Magyar nyelv és irodalom. T:
Kisérletezés, modszeres probalkozas, | probalkozas, sejtés, cafolas csoportmunkaban, k6zos masok érvelésének szamitogép,
sejtés, cafolas (folyamatos feladata | megkiilonboztetése. megbesz¢lés. Osszefoglalasa és interaktiv tabla
9-12. évfolyamokon). Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Frontalis munka. figyelembevétele.
Matematikatorténet: Ellenpélda szerepe. Tanuléi kiseldadas.

Euklidesz szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban.

Masok gondolataival valé vitdba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyidejii
kovetése.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Allitas és megforditasa. Az ,akkor és csak akkor” Feladatmegoldas 6nalloan és
,,Akkor és csak akkor” tipusu hasznalata. Feltétel és csoportmunkaban, kdzos
allitasok. .. . . . megbeszélés.
kovetkezmény felismerésea | = o
ontalis munka.
»Ha ..., akkor ...” tipusu
allitasok esetében.
Korabbi, illetve (ijabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.
Egyszerii kombinatorikai feladatok: | Rendszerezés: az esetek Feladatmegoldas onalloan és Informatika: problémamegoldas | T:
leszamlalas, sorbarendezés, Osszeszamlalasanal minden esetet csoportmunkaban, kdzos tablazatkezelOvel. Szémol(')gép
gyakorlati problémak. meg kell talalni, de minden esetet megbesz¢lés.
Kombinatorika a mindennapokban. csak egyszer lehet szamitasba venni. | Frontalis munka. Technika, életvitel és gyakorlat:
Megosztott figyelem; két, illetve hétkdznapi problémak megoldasa
tobb szempont egyidejii kovetése. a kombinatorika eszkozeivel.
Esetfelsorolasok, diszkusszi6 (pl.
van-e ismétlédés). Magyar nyelv és irodalom:
Sikertelen megoldasi kisérlet utan periodicitas, ismétlddés és
ujjal vald probalkozas; a kombinatorika mint szervezéelv
sikertelenség okanak feltarasa (pl. poetizalt szovegekben.
minden feltételre figyelt-e).
A graffal kapcsolatos alapfogalmak | Grafok alkalmazasa Feladatmegoldas 6nalloan és Kémia: molekulak térszerkezete. | TD:
(csucs, ¢él, fokszam. problémamegoldasban. csoportmunkaban, kdzos Szamitogép

Egyszer(i halozat szemléltetése.

Szamitoégépek egy munkahelyen,
elektromos haldzat a lakasban,
telepiilés uthalozata stb.
szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Informatika: problémamegoldas
informatikai eszkozokkel és
modszerekkel, haldézatok.

Tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és gyakorlat:
kozlekedés.

interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Graf csucsa, éle, csucs fokszama. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”). Feltétel és kovetkezmény. Sejtés,
bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis.
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Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Tl z raker
Tematikai egység/ ; O akeret
. e 2. Szamtan, algebra javasolt
Fejlesztési cél - . .
oraszam 42 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszer(i algebrai kifejezések ismerete,
zarojel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyszerii szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése. Elséfoku
egyenletek, egyenletrendszerek megolddsi modszerei, a megoldasi modszer 6nalld kivalasztasi képességének kialakitasa.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa. Masodfokt egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer
0nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal;
ellenérzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelen.

Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott feltételeknek megfelelen; atstrukturalas. Szamologép hasznalata.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A négyzetgyok definicioja. A Szamologép hasznalata. Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: fonalinga lengésideje, | T:

négyzetgyok azonossagai. A négyzetgyok azonossagainak csoportmunkaban, kdzos rezgésido szamitasa. Szamoldgép
hasznalata konkrét esetekben. megbeszélés.

Frontélis munka.

A masodfoku egyenlet megoldésa, a | Kiilonboz6 algebrai modszerek Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: egyenletesen gyorsulo | T:

megolddoképlet. alkalmazésa ugyanarra a problémara | csoportmunkéban, kdzos mozgas kinematikaja. Szamoldgép
(szorzatta alakitas, teljes négyzetté | megbeszélés.
kiegészités). Ismeretek tudatos Frontalis munka.

memorizalasa (rendezett masodfoku
egyenlet és megoldoképlet
Osszekapcsolodasa).

A megoldoképlet biztos hasznalata.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények médszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Masodfoku egyenletre vezetd Matematikai modell (masodfoku Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika, kémia: szamitasi | T:
gyakorlati problémak, szoveges egyenlet) megalkotasa a szoveg csoportmunkaban, kdzos feladatok. Szamologép
feladatok. alapjan. A megoldas ellenbrzése, megbeszélés.
gyakorlati feladat megoldasanak Frontalis munka.
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-€?).
Gyoktényezds alak. Masodfoka Algebrai ismeretek alkalmazasa. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
polinom szorzatta alakitésa. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Gyokok és egyiitthatok Onellendrzés: egyenlet Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Osszefiiggései. megoldasanak ellenérzése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Az X ax? +bx+c (a=0) Ismeretek felidézése (algebrai Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: egyenletesen gyorsuld T:
mésodfokt fiiggvény abrazolasa és %smeretek és fiiggvénytulajdonsagok csoportm’ur’lkéban, kozos mozgés kinematikaja. szamologép,
tulajdonsagai. lsmerete). megbeszélés. . SZAMitogép
Fiiggvénytranszformaciok attekintése Szamitogép hasznalata. Frontalis munka. Informat!ka: tantargyi D:
2 szimulacios programok .
az X a(X—u)” +V alak hasznalata. szamitogép,
segitségevel. interaktiv taba
Néhany egyszerli magasabb foka Annak belatasa, hogy vannak a Feladatmegoldas 6nalloan és T:
egyenlet megoldasa. matematikdban megoldhatatlan csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Matematikatorténet: részletek a problémak. megbesz¢lés. . ,
harmad- és 6todfoku egyenlet Frontalis munka. interaktiv tabla
megoldasanak torténetébol. Tanuloéi kisel6adas
Egyszerii négyzetgyokos egyenletek. | Megoldasok ellen6rzése. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: példaul egyenletesen | T:
m —cx+d. csoportmunkaban, kozos gyorsuld mozgassal kapcsolatos Szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.

kinematikai feladat.

54




Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Masodfoku egyenletrendszer. Egyszerti masodfoku Feladatmegoldas 6nalloan és T:
A behelyettesité modszer. egyenletrendszer megoldésa. A csoportmunkaban, kdzos Szamologép
behelyettesité modszerrel is megbeszélés.
megoldhato feladatok. Frontalis munka.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.
Egyszer(i masodfokt Egyszer(i masodfok egyenl6tlenség | Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: tantargyi TD:
egyenlétlenségek. megoldasa. Masodfoku fiiggvény csoportmunkaban, kdzos szimulaciés programok SszAmitogép

ax? +bx +c¢ >0 (vagy > 0) alakra
visszavezethetd egyenlétlenségek

(a=0).

eszkozjellegli hasznalata.

megbeszélés.
Frontalis munka.

hasznalata.

interaktiv tabla

Példak adott alaphalmazon Megosztott figyelem; két, illetve Feladatmegoldas 6nalloan és T:

ekvivalens és nem ekvivalens tobb szempont egyidejii kovetése. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
egyenletekre, atalakitasokra. Halmazok eszkozjellegli hasznalata. | megbeszélés.

Alaphalmaz, értelmezési tartomany, Frontalis munka.

megoldashalmaz. Hamis gyok,

gyokvesztés.

Osszefiiggés két pozitiv szam Geometria és algebra Feladatmegoldas onallban és Fizika: minimum- és T:

szamtani s mértani kozepe kozott. Osszekapcsolasa az azonossag csoportmunkaban, kdzos maximumproblémak. Szamoldgép

Gyakorlati példa minimum és
maximum probléma megoldasara.

igazolasanal.
Gondolatmenet megforditasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Masodfoku egyenlet, diszkriminans.
Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani kdzép, mértani kozép.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 40 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Kor
€s gdmb, hasabok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. T4jékozodas valosigos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitéasi probléma lebontésa,
szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma geometriai modelljének
megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult formaknak az
Osszevetése, gyakorlati szamitasok (henger, hasab, kup, gila, gomb). Korabbi ismeretek mozgdsitasa. Szamologép, szamitogép hasznalata.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kozéppontos hasonldsag, hasonlosag. | A megmaradoé és a valtozo Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | T:
Aranyos o0sztas. tulajdonsagok tudatositasa. csoportmunkaban, kdzos szimulacios programok Szamoldgép
A hasonlosagi transzformacio. megbeszélés. hasznalata (geometriai }
o . TD:
Frontalis munka. szerkesztdprogram). A
Szamitogép

interaktiv tabla

Hasonlo alakzatok.

A megmarado és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa: a
megfeleld szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfeleld szogek
egyenlok, a keriilet, a teriilet, a
felszin és a térfogat valtozik.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
Szamologeép

A haromszdgek hasonlosaganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizalasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények médszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A hasonlosag alkalmazasai. Uj ismeretek matematikai Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: sulypont, T:
Héaromszog stlyvonalai, stlypontja, | alkalmazasa. csoportmunkaban, k6z6s tomegkozéppont. Szamologép
hasonlé sikidomok kertiletének, megbeszélés.
teriiletének aranya. Frontalis munka. Vizualis ~ kultura: Osszetett
aranyviszonyok  érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a  természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.
Magassagtétel, befogotétel a Ismeretek tudatos memorizalasa, Feladatmegoldas 6nalloan és T:
derékszogli haromszogben. Két alkalmazasa szakaszok hosszanak csoportmunkaban, kzos Szamoldgép
pozitiv szam mértani kdzepe. szamolasanal, szakaszok megbeszélés.
szerkesztésénél. Frontalis munka.
A hasonlosag gyakorlati Modellek alkotasa a matematikan Feladatmegoldas 6nalloan és Féldrajz: térképkészités, T:
alkalmazasai. Tavolsag, szog, teriilet | beliil; matematikan kiviili problémak | csoportmunkaban, k6zos térképolvasas. Szamologép
a tervrajzon, térképen. modellezése: geometriai modell. megbesz¢lés.
Frontalis munka.
Hasonlo testek felszinének, Annak tudatositasa, hogy nem Feladatmegoldas 6nalloan és Biologia-egészségtan: példak T:
térfogatanak aranya. egyforman valtozik egy test felszine | csoportmunkaban, k6zos arra, amikor adott térfogathoz Szamoldgép
és térfogata, ha kicsinyitjiik vagy megbeszélés. nagy feliilet (pl. fak levelei)
nagyitjuk. Frontalis munka. tartozik.
Vektor szorzésa valds szammal. Uj miiveletfogalom kialakitasa és Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: Newton II. torvénye. TD:
gyakorlasa. csoportmunkaban, kdzos Szamitogép
megbeszélés. o
Frontalis munka. Interaktiv tdbla
Vektorok felbontasa dsszetevokre. Ismeretek mozgdsitasa 1ij Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: ered6 er6, ered6 TD:
helyzetben. Emlékezés korabbi csoportmunkaban, k6z0s 6sszetevékre bontasa. Szamitogép
informaciokra. megbesz¢lés. s
Frontalis munka. Interaktiv tabla
Bazisvektorok, vektorkoordinatak. Elnevezések, jelek és egyéb Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: helymeghatarozas, TD:
megallapodasok megjegyzése. csoportmunkaban, k6zos erdvektor felbontasa Szamitogép

Emlékezés definiciokra.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Osszetevokre.

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Hegyesszog szinusza, koszinusza, Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: erévektor felbontasa T:
tangense €s kotangense. csoportmunkaban, kdzos derékszogl Osszetevokre. Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog A valos problémak matematikai Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: er6vektor felbontasa T:
szogfiiggvényeinek alkalmazasa a (geometriai) modelljének csoportmunkaban, k6zos derékszogli 6sszetevokre. Szamoldgép
derékszogii haromszog hianyzo megalkotasa, a problémak 6nallo megbeszélés. TD:

adatainak kiszamitasara. Tavolsagok
¢és szOgek szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és térben.

megoldasa.

Frontalis munka.

Testmodellek

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hasonlé. Arany. Vektor, vektormiivelet. Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt
oraszam 10 ora

Elozetes tudas

Valoszinliségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram,
kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek SN - - -
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység e , ot , T . o ,
lési-feilesztési A valoszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése, tapasztalatszerzés tjabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
n?l‘.’e. J gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Szamitdgép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.
céljai
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Esemény, eseménytér, biztos
esemény, lehetetlen esemény.
Komplementer esemény.
A relativ gyakorisag és a
valdsziniiség kapcsolata.

Véletlen esemény és
bekovetkezésének esélye,
valdszinlisége.

A véletlen esemény szimmetria
alapjan, logikai uton vagy kisérleti
uton megadhatd, megbecsiilhetd
esélye, valdsziniisége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Bioldgia-egészségtan:  6roklés,

mutacio.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Véletlen kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniiség.
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Tovabbhaladas feltételei

e Kiilonbséget tesz kimondott €s bebizonyitott dsszefliggések kozott.

e Meg tud oldani egyszerii sorbarendezési és kivalasztasi feladatokat konkrét elemszam
esetén.

Tajékozott a valos szamok halmazéanak felépitésében

Biztonsaggal alkalmazza a masodfoku egyenlet megoldoképletét.

Ismeri két pozitiv szam szdmtani €és mértani kozepének fogalmat.

Gyakorlata van masodfoku egyenletre vezetd egyszerii szoveges feladatok
megoldasaban.

Alapszinten képes egyszerl négyzetgyokos egyenlet megoldasara és a megoldasok
ellendrzésére.

Pontosan tudja a szogfiiggvények definiciojat.

Erti a hasonlésag szemléletes tartalmat.

Felismeri a hasonldsag lehetdségét egyszerii gyakorlati feladatokban.

Ismeri a haromszdg hasonldséagi alapeseteit ismerete, és alkalmazza egyszerii
esetekben.

Ismeri a haromszdg sulyvonalanak és sulypontjanak fogalmat.
¢ Ki tudja szdmolni hasonld sikidomok teriiletének, hasonld testek térfogatdnak aranyat.
e Jol alkalmazza a Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valdsziniiség fogalmét feladatokban.

A fejlesztés vart eredményei a 9-10 évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete;
szamhalmazok ismerete.

Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikdban megtanult szakkifejezéseket a hétkdznapi életben.
Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditdsanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének
kovetése.

Egyszer( leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.
Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrol tanult ismereteiket gondolatmenet
szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

Egyszerti algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a
matematikai problémak megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan, egyenletek megoldasa, képletek
értelmezése); egész kitevojii hatvanyok, azonossagok.

Els6foku, masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges €s gyakorlati
feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldésa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

Elséfoku és masodfoka (egyszeril) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre
vezetd szoveges €s gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas 6nallod
ellendrzése.

Egyismeretlenes egyszerti masodfoku egyenlétlenség megoldasa.

Az iddszak végére elvarhaté a valds szamkor biztos ismerete, e szamkorben megismert mitveletek gyakorlati
és elvontabb feladatokban valo alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai szoveg értd olvasasara, tankonyvek, keres6programok céliranyos
hasznalatara, szovegekbdl a Iényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

60



A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fliggvény
alaptulajdonsagainak ismerete.

A tanult alapfliggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egyszert fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valo6s folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja alapjan.

Fliggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

A tanulok tudjak az elemi fiiggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és a legfontosabb
fiiggvénytulajdonsagokat meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak
megértése miatt, &s kiillonb6z6 gyakorlati helyzetek leirdsanak érdekében is.

Geometria

Térelemek ismerete; tdvolsag €s szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

A tanult egybevagdsagi és hasonlosagi transzformacidk és ezek tulajdonsagainak ismerete.

Egybevago alakzatok, hasonlé alakzatok; két egybevago, illetve két hasonlé alakzat tobb szempont szerinti
Osszehasonlitasa (pl. tdvolsagok, szogek, kertilet, teriilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, korok).
Derékszogl haromszdgre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel és a
hegyesszogek szogfliggvényeivel; magassagtétel és befogotétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsadgainak ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom ij miivelet ismerete: vektorok dsszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa
valos szammal; vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott bazisrendszerben.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemzok kiszamitasa (képlet
alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének
megalkotasa.

A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai transzformaciok rendszerezettebb targyalasa
utan fejlodott a tanulok dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszios képessége.

A haromszogekrol tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket
gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valoszintiség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak
kiszamitasa.

Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valdsziniiség fogalmak
ismerete, hasznalata.

Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elézetesen ,,josolt” esélyek és a relativ gyakorisagok
Osszevetése.

A valdszinliség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a diakok rendszerez6 képessége fejlédott. A
tanulok képesek adatsokasagot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzéit leolvasni. Szisztematikus
esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekdvetkezésének esélyét.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités idoszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten
fontos tényezdje az clemzO- és OsszegzOképesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban
attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé méddszereinek,
emellett sok, gyakorlati teriileten széles korben hasznalhat6 tudast is kdzvetitiink. Olyanokat,
amelyekhez kell az el6z6 évek alapozasa, amelyek kissé Osszetettebb problémak megoldasat
is lehetové teszik. Az érettségi el6tt mar elvarhatod tobbféle ismeret egyiittes alkalmazasa. A
sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodas
fejlesztése szempontjabol lényegesek. A koordindta-geometria elemeinek tanitasaval a
matematika kiilonbozo teriileteinek dsszefiiggéseit s igy a matematika komplexitasat mutatjuk
meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az
ismeretek mas tantdrgyakban vald felhasznalhatosagara. A statisztikai kimutatasok ¢és az
informaciok kritikus értelmezése, az esetleges manipulacios szandék felfedeztetése hozzajarul
a vallalkoz61 kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozatalahoz. Gyakran
alkalmazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémak gytijtéséhez, a véletlen jelenségek
vizsgalatahoz. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitas mas tantargyakban és mindennapjaink
gyakorlataban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaldéan alkalmas a
pénziigyi, gazdasagi problémaékban valo jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikacido fejlesztését is segiti, ha 0ndllo kiseldadasok,
prezentaciok elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktol. A matematikatorténet
feldolgozasa példaul alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé
szeretd tanulok se tekintsék gondolkodasmodjuktol tavol allo teriiletnek a matematikat.

11. évfolyam (hatévfolyamos)

A 11. évfolyamon tovabb kell folytatni a tanulok kombinativ készségének fejlesztését,
a feladatmegoldasban a minél tobbféle megoldasi mdd keresésének Osztonzését, a bizonyitas
iranti igény mélyitését. Ezen az évfolyamon elvarhatd a pontos fogalomalkotasra valo
torekvés. Fontos cél a tanulok absztrakcios és szintetizald képességének tovabbfejlesztése is.

A 11. évfolyam témakorei lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanulok becsléseket
végezzenek, és a becsléseiket Osszevessék a szamitasokkal. Kiilondsen az algebrai szamitasok
adnak ra jo lehetdséget, hogy az Onellendrzés igényét felkeltsiik, tovabbfejlessziik. Tobb
teriilet (egyenletek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok, fiiggvények, geometria)
Osszetettebb feladatai is igénylik a tervszeri munka végzését.

A kiilonboz6 transzformaciok, a koordinatageometria egyes teriiletei, valamint
bizonyos geometriai feladatok megoldasa algebrai eszk6zokkel is jo lehetdséget adnak arra,
hogy felismertessiik az Osszefiiggéseket a matematika kiillonbozd teriiletei kozott. Tobb
lehetdség is kinalkozik arra (egyenletek, fliggvények, vektorok stb.), hogy bemutassuk a
fizika és a matematika szoros kapcsolatat, mikozben a legkiilonbozdébb teriileten van
lehetdségilink a gyakorlati problémdk matematizalasara, a modellalkotasa (lasd példaul a
grafok). Szinte minden témakorben alkalmunk van a zsebszamologép alkalmaztatdsara, és
igen gyakran tudjuk a szamitogépet is segitségiil hivni a feladatok megoldasidhoz, az adatok,

62



problémék gytijtéséhez (lasd példaul statisztikai adatok), a véletlen jelenségek vizsgélatdhoz,

A geometria tobb teriilete is alkalmas az esztétikai érzék fejlesztésére.

Elengedhetetlen az elemi fliggvények abrazolasa koordinata-rendszerben és a
legfontosabb fliggvénytulajdonsagok meghatarozasa nemcsak a matematika, hanem a
természettudomanyos ismeretek megértése miatt, kiilonb6zo gyakorlati helyzetek leirasanak
érdekében is.

Témakorok
Javasolt oraszamok
4 6ra/hét (144 ora)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 12 6ra
2. Szamtan, algebra 28 oOra
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 16 ora
4. Geometria 30 ora
5. Val6szinliség, statisztika 22 oOra
Gyakorlas, szamonkérés, csoportmunka 36 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
javasolt
oraszam 12 ora

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bovitése,
konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok megfogalmazasa. A modellhasznalati, modellalkotasi képesség fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
el onlianss PO ok T,
Logikai miiveletek, értéktablazatok o é’b e £lo8 Szdmologép
(negacio, konjunkcis, diszjunkcid) Frontalis munka. Biologia-egészségtan: genetika Szamltqgep
Tanuléi kiseldadas. Interaktiv tabla
?(/iigi/:sszt?sring lr:?lt;r(:lta:eladamk’ Mode}l alkqtés_a valos problémahoz:
- . o .| kombinatorikai modell.
kombinatorika alkalmazasa egyszerti M s
L egosztott figyelem; két, illetve
geometriai feladatokban. tobb szempont egyidejii kdvetése
Mintavétel visszatevés nélkiil és P eyice] '
visszatevéssel.
Matematikatorténet: Erd6s Pal.
Binomialis egyiitthatok. Jelek szerepe, alkotésa, hasznalata: | Feladatmegoldas 6nalloan és T:
célszert jelolés megvalasztasanak csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
jelentdsége a matematikaban. megbeszélés.
Frontalis munka.
Grafelméleti alapfogalmak, Modell alkotasa valos problémahoz: | Feladatmegoldas 6nalléan és T:
alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg és az | grafmodell. Megfeleld, a problémat | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
élek szama kozotti dsszefiiggeés. jol tiikrozo abra készitése. megbeszélés. SzAmitdod
Matematikatorténet: Euler. Frontalis munka. zamttogep
Interaktiv tdbla

Tanuloi kiseld6adas.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kulcsfogalmak/Fogalmak Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.
S - Orakeret
Tematikai egység/ 2. Szamtan, algebra Javasolt

Fejlesztési cél

oraszam 28 ora

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevére, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet, egyenl6tlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, fliggvénytablazat

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Téjékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos problémak megoldasa megfelelé modell valasztasaval. A matematika alkalmazasa mas
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étez6 fogalom Gjraértelmezése, kiterjesztése. A
fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fiiggvénytulajdonsag alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl. szigord monotonitas).

céljai
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
n-edik gyok. A matematika bels6 fejlodésének Feladatmegoldas 6nalloan és T:
A négyzetgyok fogalmanak felismerése, 01j fogalmak alkotasa. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
altalanositasa. megbeszélés.
Frontalis munka.

Hatvanyozas pozitiv alap és Fogalmak moédositasa tjabb Feladatmegoldas 6nalloan és T:
racionalis kitevé esetén. tapasztalatok, ismeretek alapjan. A | csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép

hatvanyfogalom célszerti megbeszélés.

kiterjesztése, permanenciaelv Frontalis munka.

alkalmazasa.
Hatvanyozés azonossagainak Ismeretek tudatos memorizalasa. Feladatmegoldés 6nalldan és T:
alkalmazasa. Példak az azonossagok | Ismeretek mozgositasa. csoportmunkaban, kozos Szamologép

érvényben maradasara.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A definicidk és a hatvanyozas Modellek alkotasa (algebrai modell): | Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia: radioaktivitas. T:
azonossagainak kozvetlen exponencialis egyenletre vezetd csoportmunkaban, kdzos Szamologép
alkalmazasaval megoldhato valds problémak (példaul: megbeszélés. Féldrajz;  biologia-egészségtan:
exponencialis egyenletek. befektetés, hitel, értékcsdkkenés, Frontalis munka. globalis problémak - demografiai
népesség alakulasa, radioaktivitas). mutatok, a Fold eltartd képessége
és az  ¢Elelmezési  valsag,
betegségek, vilagjarvanyok,
tultermelés és tilfogyasztas.
A logaritmus értelmezése. Korabbi ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalloan és Technika, életvitel és gyakorlat: | T
Matematikatorténet: (hatvany fogalma). csoportmunkaban, kdzos zajszennyezes. Szamoldgép
A logaritmussal valé szamolas Ismeretek tudatos memorizalasa. megbeszélés. Kémia: pH-szamitas. TD:

szerepe (példaul a Kepler-torvények
felfedezésében).

Frontalis munka.

Fizika: Kepler-torvények.

interaktiv tabla

Zsebszamologép hasznalata, tablazat | Annak felismerése, hogy a technika | Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia: szamitasi | T:
hasznalata. fejlodésének alapja a matematikai csoportmunkaban, k6zos feladatok. Szamologép
tudas. megbeszélés. fi s vtabla
Frontalis munka. uggvenytablazat
A logaritmus azonossagai. A hatvanyozas és a logaritmus Feladatmegoldas 6nalloan és T:
kapcsolatanak felismerése. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
megbeszélés.
Frontalis munka.
A definicidk és a logaritmus Modellek alkotasa (algebrai modell): | Feladatmegoldas dnalldan és Eletvitel és gyakorlat: T:
azonossagainak kozvetlen logaritmus alkalmazéasaval csoportmunkaban, kdzos zajszennyezés. Szamoldgép

alkalmazasaval megoldhato
logaritmusos egyenletek.

megoldhat6 egyszerii exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre vezetd
valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakulasa, radioaktivitas).

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kémia: pH-szamitas.

Biologia-egészségtan: érzékelés,
az inger és az érzet.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

n-edik gyok. Racionalis kitev4jii hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
javasolt
oraszam 16 ora

Elozetes tudas

Fiuggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Filiggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfiiggvényeinek
értelmezése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. Tajékozodas az iddben: linearis folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és a
valdsag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotds Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelel6en.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szogfliggvények kiterjesztése, A kiterjesztés sziikségességének, Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: periodikus mozgas, TD:

trigonometrikus alapfiiggvények (sin,

cos, tg).

alapgondolatanak megértése. Id6tol
fliggd periodikus jelenségek
kezelése.

csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.
Frontalis munka.

hullammozgas, valtakozd
fesziiltség és aram.

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

interaktiv tabla
T:
Szamologép

A trigonometrikus fliggvények

transzformacioi: f(x)+c, f(x+c);

cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozd
szempontok ¢és feltételek szerint.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata.

TD:
Interaktiv tabla

Az exponencialis fliggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Frontalis munka.

TD:
Interaktiv tabla
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagdgiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Exponencialis folyamatok a
természetben és a tarsadalomban.

Modellek alkotésa (fliggvény
modell): a linedris és az
exponencialis ndvekedés/csokkenés
matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, valos
problémakban (példaul: népesség,

energiafelhasznalas, jarvanyok stb.).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kemia: radioaktivitas.

Foldrajz: a tarsadalmi-gazdasagi
tér szervezddése és folyamatai.

Térténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek; foldrajz:
globalis kérdések: - eréforrasok
kimeriilése, fenntarthatosag,
demografiai robbanas a harmadik
vilagban, népességcsokkenés az
oreged6 Eurdpaban.

T:
Szamologép

A logaritmusfiiggvények vizsgalata.
Logaritmus alapfiiggvények
grafikonja, jellemzésiik.

Frontalis munka

T:
Szamologép

A logaritmusfiiggvény mint az
exponencialis fliggvény inverze.
Fiiggvénynek és inverzének a
grafikonja a koordinata-rendszerben.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kémia: radioaktivitas.

TD:

Interaktiv tabla
T:

Szamologép

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szinuszfiiggvény, koszinuszfiiggvény,

tangensfiiggvény. Exponencialis fliggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 30 ora

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Héromszogekre, specialis haromszogekre vonatkozé tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfiiggvényei. Ekvivalens
egyenlet. Elséfoku és masodfokil egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszeri szerkesztési
feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, gula, kup, gdmb felismerése. Felszin, térfogat
szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szdmitogép) hasznalata.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla

68




A tematikai egység Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tdvolsagok, szogek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa. A
nevelési-fejlesztési | matematika két teriiletének (geometria és algebra) Gsszekapesolasa: koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése,

céljai alkalmazésa.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szinusztétel, koszinusztétel. Altalanos eset, kiilonleges eset Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: vektor felbontasa adott T:
viszonya (a derékszogl haromszog | csoportmunkéaban, k6z6s allasu osszetevokre. Szamologép
és a két tétel). megbeszélés.
Frontalis munka. Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

Sikidomok keriiletének és teriiletének | Ismeretek alkalmazasa. Feladatmegoldas 6nalloan és Féldrajz: felszinszamitas. T:
szamitasa. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép

megbeszélés.

Frontalis munka.
Pitagoraszi 6sszefliggés egy szog A trigonometrikus azonossagok Feladatmegoldas 6nalloan és T:
szinusza ¢s koszinusza kozott. megértése, hasznalata. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
Osszefliggés a szog és a mellékszoge | Fliggvénytablazat alkalmazasa megbeszélés.
szinusza, illetve koszinusza kdzott. A | feladatok megoldasaban. Frontalis munka.
tangens kifejezése a szinusz és a
koszinusz hanyadosaként.
Egyszeri trigonometrikus egyenletek. | A problémahoz hasonl6 egyszeri Feladatmegoldas onallban és Fizika:  rezg6mozgas, adott|T:
Trigonometrikus egyenletre vezetd, | probléma keresése. csoportmunkaban, kdzos kitéréshez, sebességhez, Szamoldgép
haromszoggel kapcsolatos valos megbesz¢lés. gyorsulashoz tartozo

problémak. Azonossag alkalmazasat
igényld egyszerii trigonometrikus
egyenlet.

Frontalis munka.

iddpillanatok meghatarozasa.

Két vektor skalaris szorzata. A
skalaris szorzat tulajdonsagai. Két
vektor merdlegességének sziikséges
¢és elégséges feltétele.

A mivelet Gjszeriiségének
felfedezése.

A sziikséges és az elégséges feltétel
felismerése, megkiilonboztetése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zds
megbeszélés.

Frontélis munka.

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések,
megallapodasok.

Frontalis munka

Fizika: vonatkoztatasi rendszer,
hely megadasa.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Miveletek koordinataikkal adott A vektor fogalmanak bdvitése Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: er6k 6sszeadasa T:

vektorokkal. Vektorok és rendezett (algebrai vektorfogalom). Sik és tér: | csoportmunkéban, kdzos komponensek segitségével, Szamologép

szamparok kozotti megfeleltetés. a dimenzi6 szemléletes fogalmanak | meghbeszélés. haromdimenzios képalkotas
fejlesztése. Frontalis munka. (hologram).

A helyvektor koordinatai. Képletek értelmezése, alkalmazasa. | Feladatmegoldas onalloan és Fizika: hely megadasa. T:

Szakasz felezépontjanak, harmadold csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép

pontjanak, a haromszog megbeszélés.

sulypontjanak koordinatai. Frontalis munka.

Két pont tavolsaga, a szakasz hossza. | Képletek értelmezése, alkalmazasa. | Feladatmegoldas 6nalloan és T:
csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
megbeszélés.

Frontalis munka.
A kor egyenlete. Geometria és algebra Feladatmegoldas onallban és Informatika: ponthalmaz T:
Osszekapcsolasa. csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernydn Szamologép
megbeszélés. (geometriai szerkesztdprogram).
Frontalis munka.

Az egyenes kiilonb6z6 megadasi Megosztott figyelem; két, illetve Feladatmegoldas onalloan és Informatika: ponthalmaz T:

modjai. Az iranyvektor, a tobb szempont egyidejii kovetése. csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernyén Szamologép

normalvektor, az irAnytangens. megbeszélés. (geometriai szerkesztdprogram).
Frontalis munka.

Iranytangens és az egyenes Frontalis munka Fizika: ut-id6 grafikon és a T:

meredeksége. sebesség kapcsolata. Szamologép

A merdlegesség megfogalmazasa Geometriai ismeretek felelevenitése, | Feladatmegoldas 6nalloan és T:

skalaris szorzattal. megfogalmazasa algebrai alakban. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
megbeszélés.

Frontalis munka.
Az egyenes egyenlete. Az egyenest jellemz6 adatok, a Feladatmegoldas onalldan és Informatika: tantargyi T:
Két egyenes parhuzamossaganak, kozottiik felfedezhetd osszefiiggések | csoportmunkéban, kozos szimulaciés programok Szamologép

merdlegességének feltétele.

értése, hasznalata.

megbeszélés.
Frontalis munka.

hasznalata (geometriai
szerkesztGprogram).
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Két egyenes metszéspontja. Geometriai probléma megoldasa Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: ponthalmaz T:

Kor és egyenes kolcsonds helyzete. algebrai eszkdzokkel. Ismeretek csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernydn Szamologép
mozgositasa, alkalmazasa (els6foku, | megbeszélés. (geometriai szerkesztdprogram).
illetve masodfoku kétismeretlenes Frontalis munka.
egyenletrendszer megoldasa).

A kor adott pontjaban huzott érintéje. | A geometriai fogalmak Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: ponthalmaz T:
megjelenitése algebrai formaban. csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernyén Szamoldgép
Geometriai ismeretek mozgositasa. | megbeszélés. (geometriai szerkesztOprogram).

Frontalis munka.
A koordinatageometriai ismeretek Geometriai problémak megoldasa Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi T:
alkalmazasa egyszer( sikgeometriai | algebrai eszk6zokkel. Geometriai csoportmunkaban, k6zos szimulacids programok Szamologép

feladatok megoldasaban.

problémak szamitogépes
megjelenitése.

megbeszélés.
Frontalis munka.

hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram hasznalata).

Fizika: égitestek palyaja.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Valos szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes

egyenletnek megfelel ponthalmaz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valo6szintiség, statisztika

Orakeret
javasolt
oraszam 22 ora

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz abrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valosziniiség hétkdznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek értelmezése az események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a val6sziniiség
matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentéségének megértése.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Eseményekkel végzett miiveletek. A matematika kiilonb6z6 tertiletei Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: folyamatok,
Példak események Osszegére, kozotti kapcsolatok tudatositasa. csoportmunkaban, k6z6s kapcsolatok  leirasa  logikai
szorzatara, komplementer eseményre, | Logikai miveletek, megbesz¢lés. aramkorokkel.
egymast kizar6 eseményekre. halmazmiiveletek és események Frontalis munka.
Elemi események. Események kozotti miveletek dsszekapcesolasa.
eloallitasa elemi események
0sszegeként. Példak fiiggetlen és nem
fiiggetlen eseményekre.
Véletlen esemény, valdszintiség. A véletlen kisérletekbdl szamitott Feladatmegoldas 6nalloan és
A valoszinliség matematikai relativ gyakorisag és a valdszinliség | csoportmunkaban, kdzos
definiciojanak bemutatasa példakon | kapcsolata. megbesz¢lés.
keresztiil. Frontalis munka.
A valoszinliség klasszikus modellje. | A modell és a valosag kapcsolata. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Matematikatorténet: Rényi: Levelek csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
a valoszinliségrol. megbeszélés. I
Frontali Interaktiv tabla
rontalis munka.
Tanuloéi kisel6adas
Egyszerii valoszinliség-szamitasi Ismeretek mozgositasa, tanult Feladatmegoldas dnalloan és Fizika: az trkutatds hatasa|T:
problémak. kombinatorikai médszerek csoportmunkaban, kdzos mindennapjainkra, a talalkozas Szamoldgép
alkalmazasa. megbeszélés. valosziniisége.
Frontélis munka.
Statisztikai mintavétel. Modell alkotasa (valdsziniiségi Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | T:
Valoszintiségek visszatevéses modell): a mintavételi eljaras csoportmunkaban, kdzos szimulacios programok Szamoldgép
mintavétel esetén, a binomialis lényege. megbesz¢lés. hasznalata.

eloszlas. Visszatevés nélkiili
mintavétel.

Frontalis munka.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Adathalmazok jellemzdi: atlag,

median, médusz, terjedelem, szoras.

Nagy adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatokkal.

A statisztikai kimutatasok és a
valdsdg: az informaciok kritikus
értelmezése, az esetleges
manipulacids szandék felfedeztetése.
Kozvélemény-kutatas, mindség-
ellendrzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamologép/szamitogép hasznalata
statisztikai mutatok kiszamitasara.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
Szamologép

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Val6szinliség matematikai fogalma. Klasszikus valoszinliség-szamitasi modell. Szoras.
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Tovabbhaladas feltételei

Képes egyszerti kombinatorikai feladatok megoldasara.

Ismeri a graf szemléletes fogalmat, képes egyszerti alkalmazasokra.

Biztonsaggal alkalmazza a hatvanyozas azonossagait egész kitevo esetén.

Ismeri a logaritmus fogalmat, jol alkalmazza az azonossagokat egyszeriibb esetekben.
Képes megoldani egyszerii exponencialis, logaritmusos €s trigonometrikus
egyenleteket.

Tajékozott az alapfiiggvények grafikonjait és legfontosabb tulajdonségait (értelmezési-
tartomany, értékkészlet, zérushely, sz€élséérték) illetden.

Ismeri és alkalmazza a vektormiiveleteket (0sszeadas, kivonas, skalarral valo szorzas).
Alkalmazza a szinusztételt és a koszinusztételt a haromszog hianyzé adatainak
meghatarozasara.

Képes vektorok koordinataival szamolni.

Ki tudja szamolni szakasz felez6pontjanak koordinatait.

Fel tudja irni a kor kozépponti egyenletét.

Ismeri és alkalmazza az egyenes (egy szabadon véalasztott) egyenletét.

Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

Tudja vizsgalni kor és egyenes kolcsonos helyzetét.

Képes egyszerli valoszinliségi feladatok megoldasara.
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12. évfolyam (hatévfolyamos)

A 12. évfolyam f6 feladata matematikabol a tanult ismeretek tobb szemponta
rendszerezése, felkésziilés az érettségire. Ennek érdekében sziikséges a matematika kiilonb6z6
tertiletei kozti Osszefiiggéseinek tudatositasa, az absztrakcids készség fejlesztése. a deduktiv
gondolkodés tovabbfejlesztése.

A kozépiskolai tanulményok végére a kordbban szemléletesen, tevékenységek
segitségével kialakitott fogalmaknak meg kell erésodniiik, egyes fogalmakat pontosan kell
definialni, altalanositani. Meg kell ismertetni a tanulokat a matematika axiomatikus
felépitésének elvével.

A kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a korosztalynal. A
»ha ..., akkor ...”, az ,,akkor €s csak akkor” helyes hasznélata az élet szdmos teriiletén (nem
csak a matematikaban) fontos.

Az érettségiig sziikség van a valds szamkor biztos ismeretére, az e szamkorben
megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban val6 alkalmazaséra is. A tananyag
kiilonb6z6 fejezeteiben a szamitasoknal fontos a zsebszamologép, a szamitogép biztos
hasznalata, a szamitogép alkalmazasa.

A fliggvények abrazolasa koordinatarendszerben és a legjellemzébb fliggvénytulaj-
donsagok ismerete a természettudomanyos targyak megértése és kiillonbozé gyakorlati
problémak megoldasa érdekében kiemelkedden fontos.

Mai latdsunk szerint az élet sok teriiletén (természettudomany, tarsadalomtudomany,
kozgazdasagtan) statisztikus torvényekkel irhatok le jol a jelenségek. Ezért hangsulyossa valt
a valodszinliségszamitas ¢és a statisztika alapelemeinek megismertetése. Ezen ismeretek
rendszerez0 Osszefoglalasara ennek a korosztalynak az altalanos szellemi érettsége ad
lehetdséget.

A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analogias
gondolkodés fejlesztése szempontjabol Iényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas
tantdrgyakban is elengedhetetlen. A koordinata-geometria ismétlésekor a matematika
kiilonbozo teriileteinek Osszefiiggéseit, s igy a matematika komplexitasat hangstlyozhatjuk.

El kell jutni ahhoz, hogy a tanuldk a kiilonb6z6 témakorokben megismert osszefliggeé-
seket feladatokban, gyakorlati problémakban alkalmazzak.

Témakorok
Javasolt oraszamok
4 6ra/hét (128 ora)
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 28 oOra
4. Geometria 24 ora
6. Rendszerezd osszefoglalas 76 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
javasolt
oraszam 28 ora

Elozetes tudas

Fiuggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Fliggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfiiggvényeinek
értelmezése. A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Tdjékozodas az idében: linearis folyamat, exponencialis folyamat.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek TSI . - Y
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység o . o P e, iy . . .
. ;. A matematika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
nevelési-fejlesztési ] o 1, X , , ,
<lia megfelelden. Sorozat vizsgalata; rekurzio, képletek értelmezése. Ismerethordozok hasznalata.
céljai
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A szamsorozat fogalma. A fliggvény | Sorozat megadasa rekurzioval és Feladatmegoldas onalloan és Informatika: problémamegoldas | T
értelmezési tartomanya a pozitiv képlettel. csoportmunkaban, kdzos informatikai  eszkdzokkel — és Szamoldgép
egész szamok halmaza. megbeszélés. modszerekkel: algoritmusok Interaktiv tabla
Matematikatorténet. Fibonacci. Frontalis munka. megfogalmazasa, tervezése. i
Tanuldi kisel6adas. TD:
Interaktiv tabla
Szamtani sorozat, az n. tag, az elsé n | A sorozat felismerése, a megfeleld Feladatmegoldas 6nalloan és T:
tag Osszege. képletek hasznalata csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép

Matematikatorténet. Gauss.

problémamegoldas soran.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas.

Interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

Meértani sorozat, az n. tag, az elsé n
tag 0sszege.

A sorozat felismerése, a megfeleld
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint linearis
fliggvény €és a mértani sorozat mint
exponencialis fliggvény
Osszehasonlitasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kemia, biologia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgadri ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgélata.

T:
Szamologép
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kamatoskamat-szamitas. Modellek alkotésa: befektetés és Feladatmegoldas 6nalloan és Féldrajz: a vildggazdasag T:
hitel; kiillonboz6 feltételekkel csoportmunkaban, kdzos szervezOdése és mukodése, a Szémol(')gép

meghirdetett befektetések és hitelek
vizsgalata; a hitel koltségei, a
torlesztés modjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az
eladosodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgdsitasa (pl.
szazalékszamitas).

A szdvegbe tobbszordsen mélyen
beagyazott, kozvetett mdédon
megfogalmazott informaciok és
kategoridk azonositasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuléi kiseléadas.

pénztéke miikddése, a monetaris
vilag jellemz6 folyamatai,
hitelezés, adossag, eladdsodas.

Téorténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: a csalad
pénziigyei és gazdalkodasa,
vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szamsorozat. Rekurzid. Szamtani sorozat, mértani sorozat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 24 ora

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis haromszdgekre vonatkozo tételek. Egybevagosag, hasonldsdg, szimmetria. Hegyesszdgek szogfiiggvényei. Ekvivalens
egyenlet. Els6foki és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerli szerkesztési
feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, glla, kup, gomb felismerése. Felszin, térfogat
szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata. A matematika két teriiletének (geometria és algebra)
Osszekapcsolasa: koordinata-geometria.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.
Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Meértani testek csoportositasa. A problémahoz illeszked6 vazlatos | Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: tantargyi T:
Hengerszeri testek (hasabok és abra alkotésa; sikmetszet csoportmunkaban, kdzos szimulacids programok Szamoldgép
hengerek), kupszerii testek (gulak és | elképzelése, abrazolasa. megbesz¢lés. hasznalata (térgeometriai TD:
kupok), csonka testek (csonka gula, Fogalomalkotas k6zos tulajdonsag | Frontalis munka. szimulacids program). ) L,
csonka kap). GOmb. szerint (hengerszer(i, kupszert Interaktiv tabla
testek, poliéderek). Kémia: kristalyok.

A tanult testek felszinének, A valos problémakhoz modell Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | T
térfogatanak kiszamitasa. Gyakorlati | alkotdsa: geometriai modell. csoportmunkaban, kdzos szimulacios programok Szamoldgép
feladatok. Ismeretek megfelelé csoportositasa. | megbeszélés. hasznalata (térgeometriai TD:

Frontalis munka. szimulacids program). )

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Felszin, térfogat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Rendszerezo osszefoglalas

Orakeret
javasolt
oraszam 76 ora

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, onértékelés, reflektalas, onszabalyozas.
Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfeleléen; atstrukturalas.
Hatékony, 6nalld tanulas kompetenciajanak fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok. Ponthalmazok és A problémanak megfeleld Feladatmegoldas 6nalloan és T:
szamhalmazok. Valds szamok szemléltetés kivalasztasa (Venn- csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
halmaza és részhalmazai. diagram, szamegyenes, koordinata- | megbesz¢lés. TD:

rendszer).

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Allitasok logikai értéke. Logikai
miiveletek.

Szovegértés. A szovegben talalhato
informaciok Gsszegyljtése,
rendszerezése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Filozéfia: logika - a kovetkezetes
és rendezett gondolkodas
elmélete, a logika kapcsolodasa a
matematikahoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény
informacidinak begyiijtése tobb
parhuzamos forrasbol, ezek
0sszehasonlitasa, elemzése, az
igazsagtartalom keresése, a
manipulalt informacié felfedése.
Navigacids eszkézok hasznalata:
hierarchizalt és legordiild meniik
hasznalata.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A halmazelméleti és a logikai Halmazok eszkozjellegli hasznélata. | Feladatmegoldas onalloan és
ismeretek kapcsolata. csoportmunkaban, k6z6s
megbeszélés.
Frontalis munka.
Definicio6 és tétel. A tétel bizonyitasa. | Emlékezés a tanult definiciokra és Feladatmegoldas onalloan és
A tétel megforditasa. tételekre, alkalmazasuk 6nalld csoportmunkaban, k6z0s
problémamegoldas soran. megbeszélés.
Frontalis munka.
Bizonyitasi modszerek. Direkt és indirekt bizonyitas kozotti | Feladatmegoldas 6nalldan és Filozdfia: szillogizmusok.
kiilonbség megértése. Néhany csoportmunkaban, k6zos
tipikusan hibas kovetkeztetés megbesz¢lés.
bemutatasa, elemzése. Frontalis munka.
Kombinatorika: leszamlalasi Sorbarendezési és kivalasztasi Feladatmegoldas 6nalloan és T:
feladatok. Egyszerti feladatok problémak felismerése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megoldasa grafokkal. Gondolatmenet szemléltetése megbeszélés. TD:
graffal. Frontalis munka. )
Interaktiv tdbla
Miveletek értelmezése és muveleti Absztrakt fogalom és annak konkrét | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
tulajdonsagok. megjelenései: valos szamok csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
halmazan értelmezett miiveletek, megbeszélés. TD:
halmazmiiveletek, logikai Frontalis munka. ) o,
miveletek, miiveletek vektorokkal, Interaktiv tabla
miiveletek vektorral és valos
szammal, miiveletek eseményekkel.
2. Szamtan, algebra
Gyakorlati szamitasok. Kerekités, kozelitd érték, becslés. Feladatmegoldas onalldan és Technika, életvitel és gyakorlat: | T:
Szamologép hasznalata, értelmes csoportmunkaban, kdzos alapvetd adodzasi, biztositasi, Szamologép
kerekités. megbeszélés. egészség-, nyugdij- és .
Frontélis munka. tarsadalombiztositasi, pénziigyi TD: L,
ismeretek. Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyenletek és egyenldtlenségek. Megoldasok az alaphalmaz, Feladatmegoldas 6nalloan és T:
értelmezési tartomany, csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megoldashalmaz megfeleld megbeszélés. TD:
kezelésével. Frontalis munka. )
Interaktiv tabla
Algebrai azonossadgok, hatvanyozas | Az azonossagok szerepének Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia; biologia- | T
azonossagai, logaritmus azonossagai, | iSmerete, hasznalatuk. Matematikai | csoportmunkaban, k6zos egészségtan, foldrajz; Szamoldgép
trigonometrikus azonossagok. fogalmak fejlédésének bemutatasa | megbeszélés. torténelem, tarsadalmi és TD:
pl. a hatvany, illetve a Frontalis munka. dllampolgadri ismeretek: képletek ) o,
szogfliggvények példajan. hasznalata Interaktiv tabla
Egyenletek és egyenldtlenségek Adott egyenlethez 116 megoldasi Feladatmegoldas 6nalloan és T:
megoldasa. Algebrai megoldas, moddszer 6nalld kivalasztasa. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
grafikus megoldas. Ekvivalens Az dnellendrzésre vald képesség. megbeszélés. TD:
egyenletek, ekvivalens atalakitasok. | Onfegyelem fejlesztése: sikertelen Frontalis munka. ) L
A megoldasok ellendrzése. megoldasi kisérlet utan tijjal valo Interaktiv tabla
probalkozas.
Els6- és masodfoku egyenlet és Tanult egyenlettipusok és Feladatmegoldas 6nalloan és T:
egyenl6tlenség. Négyzetgyokos egyenlétlenségtipusok 6nalld csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
egyenletek. Abszolut értéket megoldasa. megbesz¢lés. TD:
tartalmazo6 egyenletek. Egyszerti Frontalis munka. ) o,
exponencialis, logaritmikus és Interaktiv tabla
trigonometrikus egyenletek.
Els6foku és egyszeri masodfoka A tanult megoldasi modszerek biztos | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
kétismeretlenes egyenletrendszer alkalmazasa. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
megoldasa. megbeszélés. D

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Egyenletekre, egyenlotlenségekre
vezetd gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenlbtlenség) megalkotasa,
vizsgélatok a modellben, ellendrzés.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, kozds
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kemia; biologia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:

matematikai modellek.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
A figgvény megadasa. A figgvények | Emlékezés: a fogalmak pontos Feladatmegoldas 6nalloan és T:
tulajdonsagai. felidezese, ismerete. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Ertelmezési tartomany, értékkészlet, | meghbeszélés. TD:
zérushely, széls6érték, monotonitas, | Frontalis munka. : o
periodicitas, paritas fogalmak Interaktiv tabla
alkalmazasa konkrét feladatokban.
Az alapfiiggvények abrazolasa és
tulajdonségai.
A tanult alapfiiggvények ismerete. Képi emlékezés statikus Feladatmegoldas 6nalloan és T:
helyzetekben (grafikonok csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
felidézése). megbeszélés. TD:
Frontalis munka. )
Interaktiv tdbla
Fiiggvénytranszformaciok: f(x)+c, |Kapcsolat a matematika két teriilete | Feladatmegoldas 6nalléan és T
f(x+0): cf(x); f(cx). Eltols, kozott: f}lggvenytransz’fqr'macwk és csoportm’urrlkaban, kozos Szamoldgép
o , geometriai transzformaciok. megbeszélés. )
nyujtas és 6sszenyomas a tengelyre TD:

merdlegesen.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Fiiggvényvizsgalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek mozgdsitasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Fiiggvények hasznalata valos
folyamatok elemzésében.
Fiiggvény alkalmazasa matematikai
modell készitésében.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:

matematikai modellek.

T:

Szamologeép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
4. Geometria
Geometriai alapfogalmak, Frontalis munka. TD:
ponthalmazok. Interaktiv tabla
Térelemek kolesonos helyzete, Valos problémaban a megfeleld Feladatmegoldas 6nalloan és T:
tavolsaga, szoge. geometriai fogalom felismerése, csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Tavolsagok és szogek kiszamitasa. alkalmazasa. megbesz¢lés. TD:
Frontalis munka. )
Interaktiv tdbla
Geometriai transzformaciok. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Tavolsagok és szogek vizsgalata a csoportmunkaban, kdzos Szamologép
transzformacioknal. megbeszélés. TD:
Frontalis munka. )
Interaktiv tdbla
Egybevagdsag, hasonlosag. Szerepiik felfedezése Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Szimmetriak. miivészetekben, jatékokban, csoportmunkaban, k6zos Szémol(')gép
gyakorlati jelenségekben. megbesz¢lés. TD:
Frontalis munka. )
Interaktiv tabla
Haromszdgekre vonatkozo tételek és | Allitasok, tételek jelentésére valo Feladatmegoldas 6nalloan és T:
alkalmazasuk. emlékezés. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
A haromszdg nevezetes vonalai, A problémanak megfelel6 megbesz¢lés. TD:
pontjai és korei. Osszefiiggések a Osszefiiggések felismerése, Frontalis munka. ) o,
haromszog oldalai, oldalai és szogei | alkalmazasa. Interaktiv tabla
kozott.
A derékszogili haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.
Négyszogekre vonatkozo tételek és Allitasok, tételek jelentésére vald Feladatmegoldéas onalldan és T:
alkalmazésuk. emlékezés. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Négyszogek csoportositasa megbeszélés. TD:

kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszdgek
tulajdonsagai.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Korre vonatkozo tételek és Feladatmegoldas 6nalloan és T:

alkalmazasuk. csoportmunkaban, k6z6s Szamoldgép

Szamitasi feladatok. megbeszélés. TD:

Frontalis munka. )
Interaktiv tabla

Vektorok, vektorok koordinatai. Feladatmegoldas 6nalloan és T:

Bazisrendszer. csoportmunkaban, kdzos Szamologép

Matematikatorténet: megbeszélés. TD:

a vektor fogalmanak fejlodése a Frontalis munka. ) o,

fizikai vektorfogalomt6l a rendezett Interaktiv tabla

szam n-esig.

Vektorok alkalmazasai. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
csoportmunkaban, kzos Szamologép
megbeszélés. TD:

Frontalis munka. )
Interaktiv tabla

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. Geometria és algebra Feladatmegoldas dnalloan és T:

Két alakzat k6z6s pontja. Osszekapcsolasa. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép

Matematikatérténet. nevezetes megbeszélés. TD:

szerkeszthet6ségi problémak.

Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas.

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
5. Valosziniiség-szamitas, statisztika
Diagramok. Statisztikai mutatok: Adathalmazok jellemzése onalléan | Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: a|T:
modusz, medidn, atlag, szoras. valasztott mutatok segitségével. A csoportmunkaban, kdzos tartalom  értékelése hihetdség Szamologép
reprezentativ minta jelentéségének | megbeszélés. szempontjabol; a szoveg TD:
megértése. Frontalis munka. hitelességével kapcsolatos )

tartalmi elemek magyarazata; a
kétértelmi, tobbjelentésii tartalmi
elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés  alapjat  jelentd
tartalmi elem felismerése; az
olvas6 eldismereteire alapozod
figyelemfelhivo jellegti cimadas
felismerése.

Interaktiv tabla

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény valdszinlisége.
A valbszinliség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszeriiségei.

A valoszinliség és a statisztika
torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a
pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakorlat;
biologia-egészségtan:
szenvedélybetegségek és
rizikofaktor.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Kovetkeztetés. Definici6. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacio.
Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenldtlenség. Ekvivalencia.
Ellen6rzés. Véletlen, valoszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi jellemz6 (tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin,

térfogat). Matematikai modell.

Tovabbhaladas feltételei

e [smeri és alkalmazza a tanult halmazmiiveleteket.
e Képes adott véges halmazok esetén kiszamitani a szamossagokat.
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Tud egyszerii (matematikai) szovegeket értelmezni.
Megfeleléen alkalmazza az itélet fogalmat.

Egyszerti feladatokban alkalmazza a negécid, konjunkcio, diszjunkcio miiveletét, és ezt 6ssze tudja kapcsolni a halmazmiiveletekkel.

Kiilonbséget tud tenni definicid €s tétel kozott.

Hasznalja és alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges ¢€s a sziikséges ¢€s elégséges feltételt.

Tud egyszerii kombinatorikai feladatokat megoldani.

Tud konkrét szituaciokat szemléltetni grafok segitségével.

Tud primtényezds felbontas és a tanult oszthatosagi szabalyok alkalmazasaval egyszerii feladatokat megoldani.
Ismeri a vald szamkor felépitését.

Ismeri és hasznalja a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmét és azonosségait.

Tud algebrai kifejezésekkel miiveleteket végezni.

Felismeri az egyenes ¢€s forditott ardnyossagot, jol alkalmazza a szdzalékszamitast.

Algebrai és grafikus modon is tud els6- és masodfoku egyenleteket, egyenlétlenségeket, valamint elséfoku egyenletrendszereket
megoldani.

Képes nagyon egyszerli abszolutértékes, exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus egyenleteket megoldani.
Tud értéktablazat és képlet alapjan fliggvényt abrazolni és adatokat leolvasni a grafikonrol.

Képes jellemezni grafikonnal megadott egyszerii fiiggvényeket.

Ki tudja szamitani szamtani, illetve mértani sorozat tagjait és részletdsszegeit.

Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tavolsagara és szogére vonatkozo definicidkat.

Felismeri és hasznélja feladatokban a kiillonb6z6 alakzatok szimmetriait.

Ismeri a haromszog oldalai és szogei kozotti Osszefliggéseit, a haromszog nevezetes vonalait és pontjait.

Képes alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

Ismeri a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

Helyesen alkalmazza a tanult keriilet-, tertilet-, felszin- és térfogat-szamitasi képleteket egyszerti feladatokban.
Képes haromszogek hidnyzo adatainak kiszamitasara szogfiiggvények, illetve szinusz- €s koszinusztétel segitségével.
Erti a vektor koordinatainak fogalmat.

J6l tudja kiilonb6z6 adatokbol az egyenes €s a kor egyenletét felirni.

Képes egyenesek metszéspontjat kiszamolni.

Képes statisztikai adatokat rendezni, grafikonon abrazolni, adott diagramrol informaciot kiolvasni.
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e Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medianjat, aritmetikai atlagat.
o K¢épes adathalmazokat 6sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.
o [Egyszeri feladatokban jol alkalmazza a klasszikus valoszinliség-szamitasi modellt.

A fejlesztés vart eredményei a 11-12. évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6nallé megvalasztasa.

A grafok eszkozjellegli hasznalata problémamegoldasaban.

Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kdzotti kiilonbség megértése.

Feltétel és kdvetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

A szdvegben talalhatd informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

A szdveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

A tanuldk a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat j61 megoldani
A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra

A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalméanak ismerete.

A gydk, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol.
Egyszerii exponencialis és logaritmusos egyenletek felirasa szoveg alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nallo ellenérzése.
A mindennapok gyakorlataban szerepl6 feladatok megoldasa a valos szamkorben tanult 0j miiveletek felhasznalasaval.
Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazasa.

Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Exponencialis fiiggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.

A szadmtani és a mértani sorozat dsszefliggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok.

Az 1j figgvények ismerete €s jellemzése kapcsan a tanuldknak legyen atfogo képiik a fiiggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatdsagarol.

Geometria

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld kezelésében.
A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
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— A val6s problémakhoz geometriai modell alkotasa.

— Hosszusag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

—  Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

—  Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcsolodas elemeinek ismerete: tdvolsag, szog szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai
feladatok algebrai megoldasa.

Valosziniiség, statisztika
—  Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.
— A valdszinliség matematikai fogalma.
— A valdszintiség klasszikus kiszdmitasi modja.
— Mintavétel és valdsziniliség.
— A mindennapok gyakorlataban el6forduld valoszintiségi problémakat tudjak értelmezni, kezelni.
—  Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében
— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével onalloan tudjanak megoldani matematikai problémakat.
— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tobbféle médon megoldani matematikai feladatokat.
—  Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszids igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak redlisan donteni.
—  Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkozoket.
— Tudjanak a sikban, térben tajékozodni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz célszerii abrakat késziteni.
— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jeloléseket.
— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara, torekedjenek az dnellenérzésre, legyenek képesek varhatd eredmények becslésére.
— A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios készsége.

A kozépfokt matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd kultartorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen
ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.
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9/Ny. és 9/Kny. évfolyam

Témakorok
Javasolt oraszamok
1 6ra/hét (36 ora)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 5 ora
2. Szamtan, algebra 10 6ra
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10 6ra
4. Geometria 6 ora
Rendszerezo ismétlés 5 ora

Tematikai egység/ Orakeret
] ‘a1 egysee 1. Gondolkodaisi és megismerési médszerek javasolt éraszam 5
Fejlesztési cél ora

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében.

Elézetes tudas A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszked6 ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikacio, egyiittmi{ikodés. A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok
A tematikai egység megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,

nevelési-fejlesztési céljai | onellendrzés segitése, absztrakeios képesség, kombinacios készség fejlesztése.
( Szamolasi készség fejlesztése, a szamologép ésszeri hasznalata, )

Pedagogiai eljarasok, médszerek,

A . Taneszkozok
szervezési- és munkaformak

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Véges €s végtelen halmazok.
Végtelen szamossag szemléletes
fogalma.

Matematikatérténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a véges
halmazok elemszama adhaté meg
természetes szammal.

Feladatmegoldéas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagégiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények e . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
A megismert szamhalmazok: A megismert szamhalmazok Feladatmegoldas dnalloan és Informatika: szamabrazolas
természetes szamok, egész szamok, attekintése. Természetes szamok, csoportmunkaban, kzos (problémamegoldas
racionalis szamok. egész szamok, racionalis szdmok megbeszélés. tablazatkezelovel).
A szamiras torténete. elhelyezése halmazabraban, Frontalis munka.
szamegyenesen. Tanuldi kisel6adas
Tematikai egység/ . YL
. Rof 2. Szamtan, algebra javasolt éraszam 10
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatdsagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerii algebrai kifejezések ismerete,
zarojel hasznalata..

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
A tematikai egység kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazasa.

nevelési-fejlesztési céljai

Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas. Szamologép hasznalata.

Pedagégiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények A o Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Miveletek a racionalis szamok A tanult oszthatdsagi szabalyok Feladatmegoldas onalldan és T:
halmazaban. Szamelmélet elemei. rendszerezése. Primtényezds csoportmunkaban, k6zos szamologép

A tanult oszthat6sagi szabalyok.
Primtényezds felbontas, legnagyobb
k6z0s osztd, legkisebb k6z6s
tobbszoros. Relativ primek.
Matematikatorténeti és szamelméleti
érdekességek.

felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb kozos tobbszords
meghatarozasa a felbontas
segitségével.

Egyszerii oszthatosagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kdvetése, egyszerii
gondolatmenet megforditasa.
Ervelés.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas.

interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények e . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Hatvanyozas 0 és negativ egész Fogalmi altalanositas: a korabbi Feladatmegoldas dnalloan és
kitevore. definicio kiterjesztése. csoportmunkaban, kzos
megbeszélés.
Frontalis munka.
A hatvanyozas azonossagai. Korébbi ismeretekre valo emlékezés. | Feladatmegoldés 6nalldan és
csoportmunkaban, kozos
megbeszélés.
Frontalis munka.
Szamok abszolut értéke. Egyenértéki definicio (tavolsaggal | Feladatmegoldas onalldan és Fizika: homérséklet, elektromos
adott definicioval). csoportmunkaban, k6zos toltés, aram, fesziiltség eldjeles
megbeszélés. értelmezése.
Frontalis munka.
Kiilonb6z6 szamrendszerek. A A kiilonb6z6 szamrendszerek Feladatmegoldas onalldan és Informatika: kommunikaci6 | T:
helyiértékes irasmdd Iényege. Kettes | egyenértékiiségének belatasa. csoportmunkaban, k6zos ember és gép kozott, adattarolas | szamoldgép

szamrendszer. megbeszélés. egységel. interaktiv tabla
Matematikatérténet: Neumann Janos. Frontalis munka.
Tanuléi kisel6adas
Szamok normalalakja. Az egyes fogalmak (tavolsag, id6, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kémia; biologia- | T:
teriilet, tomeg, népesség, pénz, adat | csoportmunkaban, kdzos egészségtan: tér, idd, | szamologép
stb.) mennyiségi jellemzdinek megbeszélés. nagysagrendek — méretek és
kifejezése szamokkal, mennyiségi Frontalis munka. nagysagrendek  becslése  ¢és

Mérlegeléssel kapcsolatos feladatok
— PL 5 stllyal 1 kg-t6l hany kg-ig
tudunk minden egész kg-ot
mérni?
Hamis érmék kivalasztasa.

kovetkeztetések. Szamolas
normalalakkal irasban és
szamologép segitségével.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd
szamolas

szamitasa az atomok meéreteitol

az ismert vilag
szennyezés, kornyezetvédelem.

méretéig;
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
javasolt 6raszam 6
ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Haromszdgek alaptulajdonsagai, specialis haromszogek elnevezése, felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések,
haromszog szerkesztése alapadatokbdl. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A szimmetria szerepének felismerése a matematikaban, a valosdgban.
A tematikai egység Valds probléma geometriai modelljének megalkotésa, szdmitadsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal; a valdsagos targyak

nevelési-fejlesztési céljai

formajanak ¢€s a tanult formaknak az dsszevetése, gyakorlati szamitasok. Korabbi ismeretek mozgositasa. Szamologép, szamitdogép hasznalata.

Pedagégiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények L o Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Geometriai alapfogalmak. Térelemek, | Idealizal6 absztrakcio: pont, Frontalis munka. TD:
tavolsagok és szogek értelmezése. egyenes, sik, sikidomok, testek. Interaktiv tabla
Vazlat készitése.
A haromszog nevezetes vonalai, A definiciok és tételek pontos Feladatmegoldas 6nalléan és Informatika: tantargyi | TD:
korei. Oldalfelez6é merdlegesek, belsd | ismerete, alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos szimulacios programok | Interaktiv tabla
szogfelez6k, magassagvonalak, megbeszélés. hasznalata (geometriai
kozépvonalak tulajdonsagai. Koriilirt Frontalis munka. szerkesztGprogram).

kor, beirt kor. Szerkesztések.

tanuldi kiseldadas.

Matematikatorténet.

Thalész tétele. Ismeretek tudatos memorizalasa. Frontalis munka. TD:

A matematika mint kulturalis Allitas és megforditasanak Interaktiv tabla
Orokség. gyakorlasa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai. Ismeretek mozgositasa, Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: vektor felbontasa T:
(Koordinata-geometria el6készitése.) | rendszerezése problémamegoldas csoportmunkaban, k6zos merdleges Osszetevokre. Szamologép

érdekében. Allitas és
megforditdsdnak gyakorlasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret

javasolt éraszam 10

ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai forméban (fiiggvény-modell), vizsgilat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak
A tematikai egység kialakitasa. Fiiggvény transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

nevelési-fejlesztési céljai

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Pedagogla} ?lj?rasok, mOdSZ?mk’ Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
A fliggvény megadasa, elemi Ismeretek tudatos memorizalasa Feladatmegoldas onalldan és Fizika; kémia, biologia- T:
tulajdonsagai. (fuggvénytani alapfogalmak). csoportmunkaban, k6z0s egészségtan: idOben lejatszodd | szamologép,
Alapfogalmak megértése, konkrét megbeszélés. folyamatok leirasa, elemzése. $zamitogép
fliggvények elemzése a grafikonjuk | Frontalis munka. TD:
alapjan. Informatika: tantargyi | szamitogép,
Id6ben lejatszodo valos folyamatok szimulacios programok | interaktiv taba
elemzése grafikon alapjan. hasznalata, adatkezelés
Szamitogép hasznalata a fiiggvények tablazatkezel6vel.
vizsgalatara.
A linearis fliggvény, linearis Tablazatok készitése adott Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: id6ben linearis T:
kapcsolatok. A linearis fiiggvények szabalynak, dsszefiiggésnek csoportmunkaban, k6zos folyamatok vizsgalata, a valtozas | szamologép,
tulajdonsagai. Az egyenes megfeleléen. megbeszélés. sebessége. szamitogép
aranyossag. A linearis fliggvény Id6ben lejatszo6do torténések Frontalis munka. TD:
grafikonjanak meredeksége, ennek megfigyelése, a valtozas Kémia: egyenes aranyoSsag. szamitogép,
jelentése linearis kapcsolatokban. megfogalmazasa. Modellek alkotésa: interaktiv taba
linearis kapcsolatok felfedezése a Informatika: tablazatkezelés.
hétkdznapokban (pl. egységar, a
valtozas sebessége). Linearis
fliggvény abrazolasa paraméterei
alapjan.
Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.
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Pedagégiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények sy e Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Az abszolut érték-fiiggvény Ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalloan és T:
(figgvénytulajdonsagok). csoportmunkaban, kzos szamologép,
megbeszélés. szamitogép
Frontalis munka. TD:
szamitogép,

interaktiv taba

A masodfoku fuggvény grafikonja.
Tablazat, grafikon
készités..Szovegértés fejlesztése.

Ismeretek felidézése
(fuggvénytulajdonsagok).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kozos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: matematikai inga
lengésideje.

T:
szamologép,
szamitogép
TD:
szamitogép,
interaktiv taba

A tovabbhaladas feltételei:

Szabatos, pontos irasbeli és szobeli fogalmazas.
Gondolatok (allitasok, feltételezések, valasztasok) vilagos, érthetd szobeli és irasbeli kozlése.
Szovegértelmezés egyszerii esetekben.
Alapmiiveletek helyes sorrendii elvégzése egyszerii esetekben, racionalis szamkaorben.
Haromszogekkel kapcsolatos szerkesztések elvégzése.

Pithagorasz-tétel ismerete és kovetkezetes hasznalata.

Az alapfiiggvények abrazolasa konkrét racionalis egyiitthatok esetén.
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9-10. évfolyam

Ez a matematika helyi tanterv mindazon tanuloknak szol, akik a 9. osztalyban még nem valasztottak matematikabol emelt szintli képzést.
Azoknak is, akik majd kés6bb, fakultacion akarnak felkésziilni matematikaigényes palyakra, és természetesen azoknak is, akiknek a kdzépiskola
utan nem lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikaval, de egész életiikben hatni fog, hogy itt milyen készségeik alakultak ki a
problémamegoldasban, a rendszerezd, elemz6 gondolkodasban. Ezeket a tanulokat ebben az idészakban lehet megnyerni a gazdasagi fejlodés
szempontjabol meghataroz6 fontossagl természettudomanyos, miiszaki, informatikai palyaknak.

A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az ismertszerzés f&6 modszere a tapasztalatokbol
szerzett informaciok rendszerezése, igazolasa, ellendrzése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazéasa. A kozépiskola elsd két
évfolyaman sok, kordbban mar szerepld ismeret, Osszefiiggés, fogalom tjra eldkeriil, tigy, hogy a fogalmak definidlasan, az Osszefiiggések
igazolasan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik feltarasan és az alkalmazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuloknak
meg kell ismerkedniiikk a tudomanyos feldolgozas alapvetd modszereivel. (Mindenki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bizonyitott
allitasok, 0j sejtések, allitdisok megfogalmazasa és azok igazolasa, a fentiek 0sszegzése, a nyitva maradt kérdések felsorolasa, a kovetkezmények
elemzése.) A felsorolt célok az altalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz képest jelentds tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos
modszertani megoldasokkal tegyiik konnyebbé az atmenetet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapu jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak
maradékos osztason, oszthatosagi szabalyokon alapuld szamjatékokat, és szimmetridkon alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak,
ezért természetes modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek,
amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnank elérni. A matematikatanitasnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti
vonatkozassal lehet kozelebb hozni a tanulokhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolodva mutassuk be néhany matematikus
¢letiitjat. A geometria egyes teriileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a miivészetekben valo alkalmazéasait megjelenitve vildgossa tehetjiik a
tanulok eldtt, hogy a matematika a kultira elvélaszthatatlan része. Az ezekre a témakra forditott id6 boven megtériil az ennek kovetkeztében
novekvo érdeklddés, javuld motivacio miatt. (A tantervben dolt betiikkel szerepelnek ezek a részek.)

Viltozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk rd arra, hogy milyen eldnyoket jelenthet a mindennapi életben, ha valaki jol tud
problémakat megoldani. Gazdasagi, sport témaju feladatokkal, szamos geometriai és algebrai szélsérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre
optimalis megoldasokat keresni.
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Ez az ¢letkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nallo ismeretszerzésre. Legyen kovetelmény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak,
ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utana. Ez a kutatdmunka hozzajarulhat a tanulok digitalis kompetencidjanak noveléséhez,
ugyanugy, mint a geometriai ¢és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanulok késobbi, matematika szempontjabol nagyon kiilonbdzd céljai, a fogalmi gondolkodasban megnyilvanuld kiilonbségek igen
fontossa teszik ebben a szakaszban a differencialast. Az évfolyamok Osszetételének a bevezetdben vazolt sokszinlisége miatt nagyon indokolt
csoportbontasban tanitani a matematikat.

9. évfolyam

A 9. évfolyamon fontos cél az alapképességek tovabbfejlesztése. El kell érni, hogy a szemléletes fogalmak tobbsége definidlasra keriiljon,
azok tartalma tudatosuljon. A tételek kimondasakor a sziikséges és elégséges feltételek megkiilonbdztetése torténjen meg.

Masik fontos cél a kommunikécios készség tovabbfejlesztése irasban és szoban egyarant. A fejlesztésnek ki kell térnie arra, hogy a tanuld
masok szoban vagy irasban kozvetitett gondolatait megértse, sajat gondolatait megfeleléen kozvetitse. Mindezeket egyszerre fejleszthetjiik és
értékelhetjiik a tankonyvi/feladatgyijteményi szovegek értésével, az Orai vitdkban vald érveléskészség, vitakészség fejlesztésével, a
feladatmegoldasok soran a szobeli valaszok, magyarazatok igénylésével. A matematikadrakon, a feladatmegoldasokban megfelelé pontossaggal
hasznaltassuk az anyanyelvet, illetve a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitsiik a jelolésrendszert.

Fontos, hogy a tanulok érezzék sziikségét, hogy a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzEk, illetve amelyik feladatban az lehetséges, a
varhato eredményt elére megbecsiiljék. A gyakorlati szamitasokndl is elkeriilhetetlen kerekités alkalmazaséaval el kell érniink, hogy a tanulok
realis eredményeket fogadjanak el. Folyamatosan fejleszteniink kell a verbalis kommunikéaci6 mellett az igényes grafikus kommunikacio
kialakitasat is, megértetve a tanulokkal, hogy a jo gondolatok, megoldasok semmit sem érnek, ha azt nem tudjak valamilyen modon helyesen
kinyilvanitani.

A matematika elemi fogalmait, Osszefiiggéseit mas tantargyakban és a mindennapi életben is alkalmazzuk, éppen ezért nagy hangsulyt
kell fektetni az egyszerli, kozérthetd, frappans alkalmazasok megvalasztasara, mert ezzel a matematika hasznossagat mutatjuk meg.

Kiemelt fontossagu, hogy a mar biztos szamfogalomra épitve eljussunk a valds szam fogalmahoz, beleértve a racionalis €s az irracionalis
szamok fogalmanak megértését. A szamitasok elvégzéséhez hasznaltassuk a szdmologépet, tudatositsuk az eszkoz elonyeit és korlatait. A
miiveletek sorat béviteni kell.

Folyamatosan nagy hangsulyt kell fektetniink a szovegértd képesség fejlesztésére, az algoritmikus gondolkodas erdsitésére a szoveg
alapjan matematikai modellek készitésére. A kombinatorikus feladatok, a geometriai transzformaciok, a megismert sikidomok tulajdonsagaiban
valo tajékozodas, a valos szamok halmazanak megértése fejleszti a rendszerezd képességet.
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A geometria eszkozeinek felhasznalasaval fejleszteniink kell a tanulok sikban valo tajékozodasat, a 9. évfolyamon erre leginkabb a
geometriai transzformaciok értése és alkalmazasa ad lehetOséget. Fontos feladat a tervezés, a konstrukcids, analizalé képesség, valamint a
diszkusszios igény kialakitasa.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése a hozzarendelések szabalyként vald értelmezésével, valamint a fliggvénykapcsolatokhoz a megfeleld
modell megkeresésével lehetséges. A transzformaciok mint fliggvények értelmezése, a matematika kiilonboz6 teriiletei kozotti kapcsolatok
keresésére ad alkalmat.

Nagyon fontos cél a 9. évfolyamon is a sejtések megfogalmazasa, ) 6sszefliggések felfedezése, a bizonyitasi igény kialakitasa, egyes
tételek konkrét bizonyitasa is.

A matematika iranti érdeklodés erdsithetd az elemi szamelmélet alapvetd problémaival €s a matematikatorténeti vonatkozasaival.

Témakorok
Javasolt oraszamok
3 ora/hét (1086ra)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 10 6ra
2. Szamtan, algebra 36 ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 20 ora
4. Geometria 34 6ra
5. Valoszinliség, statisztika 8 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
javasolt
oraszam 10 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében.
A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszked ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek SN - - -
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla
A tematikai egység | A valos szamok halmazanak ismerete. Kommunikéacio, egyuttmiikddes. A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitasok
nevelési-fejlesztési megkiilonboztetése. Halmazok eszkozjellegii hasznalata. Gondolkodas; ismeretek rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés,
céljai onellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombinaciods készség fejlesztése.
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Véges és végtelen halmazok.
Végtelen szamossag szemléletes
fogalma.

Matematikatorténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a véges
halmazok elemszama adhat6 meg
természetes szammal.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Részhalmaz. Halmazmiiveletek: unio,
metszet, kiilonbség. Halmazok
kozotti viszonyok megjelenitése.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.
Szdveges megfogalmazasok
matematikai modellre forditasa.
Elnevezések megtanulasa,
definiciokra valé emlékezés.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Magyar nyelv és irodalom:
mondatok, szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egeszségtan:
halmazmiiveletek alkalmazéasa a

rendszertanban.

Kémia: anyagok csoportositasa.

Alaphalmaz és komplementer
halmaz.

Annak tudatositasa, hogy
alaphalmaz nélkiil nincs
komplementer halmaz.

Halmaz k6z06s elem nélkiili
halmazokra bontésa jelentdségének
belatasa.

Feladatmegoldas 6nalloan.
Frontalis munka.

Bioldgia-egészségtan: é161ények
osztalyozasa; besorolas kdzos
rész nélkiili halmazokba.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A megismert szamhalmazok: A megismert szamhalmazok Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: szamabrazolas
természetes szamok, egész szamok, | attekintése. Természetes szamok, csoportmunkaban, kdzos (problémamegoldas
racionalis szamok. egész szamok, racionalis szamok megbeszélés. tablazatkezelGvel).
A szamiras torténete. elhelyezése halmazabraban, Frontalis munka.
szamegyenesen. Tanulo6i kiseléadas
Valds szamok halmaza. Az Annak tudatositasa, hogy az Feladatmegoldas 6nalldan
intervallum fogalma, fajtai. intervallum végtelen halmaz. Frontalis munka.
Irracionalis szam létezése.
Téavolsaggal megadott ponthalmazok, | Ponthalmazok megadasa abraval. Feladatmegoldas onalloan és Vizualis kultura: a tér abrazolasa.
adott tulajdonsagti ponthalmazok. Megosztott figyelem; két, illetve csoportmunkaban, k6z0s
tobb szempont egyideji kdvetése megbesz¢lés. Informatika: tantargyi
(példaul két feltétellel megadott Frontalis munka. szimulacios programok
ponthalmaz). hasznalata.
Szoveges feladatok. Szdveges feladatok értelmezése, Feladatmegoldas 6nalloan. Magyar nyelv és irodalom: T:
(Folyamatos feladat a 9-12. megoldasi terv készitése, a feladat Frontalis munka. szovegértés; informaciok Szamologép

évfolyamon: a szoveg alapjan a
megfeleld matematikai modell
megalkotésa.)

megoldasa és szoveg alapjan torténd
ellendrzése.

Modellek alkotasa a matematikan
beliil; matematikan kiviili problémak
modellezése. Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejli kovetése (a
szovegben el6forduld informaciok).
Figyelem 6sszpontositasa.
Problémamegoldé gondolkodas és
szovegfeldolgozas: az indukcid és
dedukcid, a rendszerezés, a
kovetkeztetés.

azonositasa és dsszekapcsolasa, a
szOveg egységei kozotti tartalmi
megfelelés felismerése; a szoveg
tartalmi elemei kozotti kijelentés-
érv, ok-okozati viszony
felismerése és magyarazata.

Technika, életvitel és gyakorlat:
egészséges életmodra és a csaladi
életre nevelés.

Nyitott mondatok igazsaghalmaza,
szemléltetés modjai.

Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Feladatmegoldés 6nalldan és
csoportmunkaban, kozos
megbeszélés.

Frontélis munka.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Feladatmegoldas 6nalloan és Magyar nyelv és irodalom: T:

Kisérletezés, modszeres probalkozas,
sejtés, cafolas (folyamatos feladat a
9-12. évfolyamokon).
Matematikatorténet: Euklidesz
szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban.

probalkozas, sejtés, cafolas
megkiilonboztetése.

Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek.
Ellenpélda szerepe.

Masok gondolataival valo vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyidejii
kovetése.

csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.
Tanulo6i kisel6adas.

masok érvelésének
Osszefoglalasa és
figyelembevétele.

interaktiv tabla

Bizonyitas.

Gondolatmenet tagolasa.
Rendszerezés (érvek logikus
sorrendje).

Kovetkeztetés megitélése helyessége
szerint. A bizonyitas
gondolatmenetére, bizonyitasi
modszerekre valo emlékezés.
Kidolgozott bizonyitas
gondolatmenetének kovetése,
megértése.

Példak a hétkdznapokbol helyes és
helyteleniil megfogalmazott
kovetkeztetésekre.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Etika: a kovetkeztetés, érvelés,
bizonyitas és cafolat
Szabalyainak alkalmazasa.

100




Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyszerii kombinatorikai feladatok: | Rendszerezés: az esetek Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: problémamegoldas | T:
leszamlalas, sorbarendezés, Osszeszamlalasanal minden esetet csoportmunkaban, kdzos tablazatkezelOvel. dobékocka

gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.

meg kell talalni, de minden esetet

csak egyszer lehet szamitasba venni.

Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.
Esetfelsorolasok, diszkusszi6 (pl.
van-e ismétlodés).

Sikertelen megoldasi kisérlet utan
ujjal val6 probalkozas; a
sikertelenség okanak feltarasa (pl.
minden feltételre figyelt-e).

megbeszélés.
Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakorlat:
hétkoznapi problémak megoldasa
a kombinatorika eszkozeivel.

Magyar nyelv és irodalom:
periodicitas, ismétlodés és
kombinatorika mint szervezéelv
poetizalt szovegekben.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY.). Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas.

Faktorialis.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret
javasolt
oraszam 36 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatdsagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszerii algebrai kifejezések ismerete,
zardjel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyszeri szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldasa, ellenérzése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tdbla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazésa. Els6foku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer 6nallo
kivalasztasi képességének kialakitasa.
Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal,
ellendrzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelden.
Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelel6en; atstrukturalas. Szdmoldgép hasznalata.
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Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamelmélet elemei. A tanult oszthatosagi szabalyok Feladatmegoldas 6nalloan és T:
A tanult oszthatdsagi szabalyok. rendszerezése. Primtényezds csoportmunkaban, k6z0s szamologép

Primtényez8s felbontas, legnagyobb
kozos oszto, legkisebb kozos
tobbszoros. Relativ primek.
Matematikatorténeti és szamelméleti
érdekességek.

felbontas, legnagyobb kdzos 0szto,
legkisebb kdzds tobbszords
meghatarozasa a felbontas
segitségével.

Egyszerli oszthat6sagi feladatok,
szoveges feladatok megoldasa.
Gondolatmenet kovetése, egyszeri
gondolatmenet megforditsa.
Ervelés.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuléi kiseléadas.

interaktiv tabla

Hatvanyozas 0 és negativ egész
kitevére. Permanencia-elv.

Fogalmi altalanositas: a korabbi
definicio kiterjesztése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontélis munka.

A hatvanyozas azonossagai.

Korabbi ismeretekre valdo emlékezés.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Szamok abszolut értéke.

Egyenértékii definicid (tavolsaggal
adott definicioval).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos

Fizika: hémérséklet, elektromos
toltés, aram, fesziiltség eldjeles

megbeszélés. értelmezése.

Frontalis munka.
Kiilonb6z6 szamrendszerek. A A kiilonb6z6 szamrendszerek Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: kommunikacid | T:
helyiértékes irasmdd Iényege. Kettes | egyenértékiiségének belatasa. csoportmunkaban, kdzos ember és gép kozott, adattarolas szamologép
szamrendszer. megbesz¢lés. egységeli.

Matematikatorténet: Neumann Janos.

Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas

interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szamok normalalakja. Az egyes fogalmak (tavolsag, ido, Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika, kémia; biolégia- | T:
teriilet, tdmeg, népesség, pénz, adat | csoportmunkaban, kdzos egészségtan: tér, ido, sz4mologép
stb.) mennyiségi jellemz6inek megbeszélés. nagysagrendek — méretek ¢és
kifejezése szamokkal, mennyiségi Frontalis munka. nagysagrendek  becslése  és
kovetkeztetések. Szamolas szamitasa az atomok meéreteitdl
normalalakkal irasban és az ismert vilag méretéig;
szamologép segitségével. szennyezés, kdrnyezetvédelem.
A természettudomanyokban és a
tarsadalomban el6forduld nagy és
kis mennyiségekkel torténd
szamolas
Nevezetes azonossagok: Régebbi ismeretek mozgositasa, Feladatmegoldas 6nalloan és
kommutativitas, asszociativitas, Osszeillesztése, felhasznalasa. csoportmunkaban, kdzos
disztributivitas. megbeszélés.
Szamolasi szabalyok, zarojelek Frontalis munka.
hasznalata.
Szoveges szamitasi feladatok a Szoveges szamitasi feladatok Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kéemia,; biologia- T:
természettudomanyokbol, a megoldasa a csoportmunkaban, kdzos egészségtan. szamitasi feladatok. szamologép

mindennapokbdl.

természettudomanyokbol, a
mindennapokbdl (pl.
szazalékszamitas: megtakaritas,
kolcson, aremelés, arleszallitas,
bruttd ar és nett6 ar, AFA,
jovedelemado, jarulékok,
élelmiszerek szazalékos Osszetétele).
A novekedés és csokkenés kifejezése
szazalékkal (,,mihez
viszonyitunk?”’). Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv).
Szamoldgép hasznalata. Az értelmes
kerekités megtaldlasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Informatika: problémamegoldas
tablazatkezelovel.

Féldrajz: a pénzvilag miikodése.

Technika, életvitel és gyakorlat:
tudatos élelmiszer-valasztas,
becslések, mérések, szamitasok.

Tarsadalmi, dllampolgari  és
gazdasdagi ismeretek: a csalad
pénziigyei ¢és  gazdalkodésa,
vallalkozasok.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
(a+b)?, (a = b)’ polinom alakja, Ismeretek tudatos memorizalasa Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: szamitési feladatok
a? —b? szorzat alakja. Azonossag (azonosség(?k). csoponm}lr}kéban, kozo6s megoldasa (pl. munkatétel).
fogalma. Geometria és algebra megbes;eles.
Osszekapcsolasa az azonossagok Frontalis munka.
igazolasanal.
Egyszeri feladatok polinomok, Ismeretek felidézése, mozgositasa Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia, biologia-
illetve algebrai tortek kozotti (pl. szorzatta alakitas, tort csoportmunkaban, k6z0s egészségtan: szamitasi feladatok.
miveletekre. Tanult azonossagok egyszeriisitése, b6vitése, miiveletek | megbeszélés.
alkalmazasa. Algebrai tort tortekkel). Frontalis munka.
értelmezési tartomanya. Algebrai
kifejezések egyszeriibb alakra hozasa.
Egyes valtozok kifejezése fizikai, A képlet értelmének, jelentéségének | Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kemia: képletek T:
kémiai képletekbol. belatasa. Helyettesitési érték csoportmunkaban, kdzos értelmezése.. szamologép
kiszamitasa képlet alapjan. megbesz¢lés.
Frontalis munka.
Els6foku kétismeretlenes Megosztott figyelem; két, illetve Feladatmegoldas onallban és Fizika: kinematika, dinamika. T:
egyenletrendszer megoldasa. tobb szempont egyidejii kovetése. csoportmunkaban, kdzos szamologép
Kilonb6z6 modszerek alkalmazasa | megbeszélés.
ugyanarra a problémara Frontalis munka.
(behelyettesité modszer, ellentett
egyiitthatok modszere).
Els6fokt egyenletre, A mindennapokhoz kapcsolodd Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: kinematika, dinamika. T:
egyenlGtlenségre, egyenletrendszerre | problémak matematikai modelljének | csoportmunkaban, kozos szamologép
vezetd szoveges feladatok. elkészitése (egyenlet, megbesz¢lés. Kémia: szazalékos keverési
egyenlGtlenség, illetve Frontalis munka. feladatok.
egyenletrendszer felirasa); a
megoldas ellendrzése, a gyakorlati
feladat megoldasanak osszevetése a
valosaggal (lehetséges-€7?).
Egy abszolutértéket tartalmazo Definicidkra val6 emlékezés. Feladatmegoldés 6nalldan és T:
egyenletek. | X+C | —ax+b. csoportmunkaban, kdzos sz4mologép

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Elsdfoku
egyenlet. Egyenletrendszer. Egyenldtlenség.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak )
Tematikai egység/ . (_)rakeret
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok javasolt

Fejlesztési cél

oraszam 20 ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa koordinata-rendszerben.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitdgép, projektor, interaktiv tdbla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak
kialakitasa. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai megjelenitése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A fiiggvény megadasa, elemi Ismeretek tudatos memorizalasa Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kemia,; biologia- T:

tulajdonsagai. (fuggvénytani alapfogalmak). csoportmunkaban, kdzos egészségtan: id6ben lejatszodo szamologép
Alapfogalmak megértése, konkrét megbesz¢lés. folyamatok leirasa, elemzése. PN
fiiggvények elemzése a grafikonjuk | Frontalis munka. szamitogep
alapjan. Informatika: tantargyi TD:
Id8ben lejatszodo valds folyamatok szimulacios programok | SZamitogeép,
elemzése grafikon alapjan. hasznalata, adatkezelés | interaktiv taba
Szamitogép hasznalata a fliggvények tablazatkezelovel.

vizsgalatara.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A linedris fiiggvény, linearis Tablazatok készitése adott Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: idében linearis T:
kapgsolatok. A linedris fliggvények | szabalynak, 6sszefiiggésnek csoportmunkaban, k6z6s folyamatok vizsgalata, a valtozas szamologép,
tulajdonsagai. Az egyenes megfelelden. megbeszélés. sebessége. s
aranyossag. A linearis fiiggvény Idében lejatszodo torténések Frontalis munka. Szamitogep
grafikonjanak meredeksége, ennek megfigyelése, a valtozas Kémia: egyenes aranyossag. TD:
jelentése linearis kapcsolatokban. megfogalmazasa. Modellek alkotasa: szamitogep,
linearis kapcsolatok felfedezése a Informatika: tiblazatkezelés. interaktiv taba
hétkdznapokban (pl. egységar, a
valtozas sebessége). Linearis
fiiggvény abrazolasa paraméterei
alapjan.
Szamitogép hasznalata a linearis
folyamat megjelenitésében.
Az abszolutérték-fliggvény. Az Ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalloan és T:
X = | ax + b| fiiggvény grafikonja, (fiiggvénytulajdonsagok). cr;:gé)é)erzl;léliréfaban, kozos szamologép,
tulajdonségai (& # 0). Frontilis munka. szamitogep
TD:
szamitogeép,
interaktiv taba
A négyzetgyokfiiggvény. Az Ismeretek felidézése Feladatmegoldas onallban és Fizika: matematikai inga T:
X = \/; (X > 0) fiiggvény (fuggvénytulajdonsagok). csopt())rtm’lirrlkéban, kozo6s lengésideje. szamologép,
grafikonja, tulajdonsagai. lTr i?ltzlsizserrftslhka. szamitdgep
TD:
szamitogeép,
interaktiv taba
A forditott aranyossag fiiggvénye. Ismeretek felidézése Feladatmegoldas dnalldan és Fizika: idedlis gaz, izoterma. T:
fliggvénytulajdonsagok). csoportmunkaban, k6zos . 2y
X+ a (ax # 0) grafikonja, (egvenytula g0k megbeszélés. Informatika: tantargyi sze}mf)llo £°p;
. X . Frontalis munka. szimulacids programok szamitogep
tulajdonsagai. hasznalata. TD:
szamitogép,
interaktiv taba
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Fuggvények alkalmazasa. Valos folyamatok Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: kinematika. T:
fiiggvénymodelljének megalkotdsa. | csoportmunkdban, kdzos sz4mologép
A folyamat elemzése a fiiggvény megbeszélés. Informatika: tantargyi o
vizsgalataval, az eredmény Frontalis munka. szimulaciés programok Szamitogep
Osszevetése a valosaggal. A modell hasznalata. TD:
érvényességének vizsgalata. szamitogep,
Szamitogép alkalmazasa (pl. interaktiv taba
fiiggvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus | Egy adott probléma megoldasa két | Feladatmegoldas 6nallban és Fizika; kémia; biologia- T:

megoldasa. kiilonb6z6 modszerrel. csoportmunkaban, kdzos egészségtan, foldrajz: szamitasi szamologép
Az algebrai és a grafikus modszer megbesz¢lés. feladatok. o
. . o szamitogép
Osszevetése. Frontalis munka.
Megosztott figyelem; két, illetve TD:
tobb szempont egyidejli kovetése. szamitogep,
Szamitogépes program hasznalata. interaktiv taba

Az X ax? +bx+c (a=0) Ismeretek felidézése (algebrai Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: egyenletesen gyorsuld T:

mésodfokd fiiggvény abrazolasa és @smeretek és fiiggvénytulajdonsagok | csoportmunkéban, kdzos mozgas kinematikaja. szamologép,

tulajdonsagai. Ismerete). . megbeszeElés. , - szamitogép

Fiiggvénytranszformaciok attekintése Szamitogép hasznalata. Frontalis munka. Informat!ka: tantargyi TD:

2 szimulécios programok :
az X > a(X—u)” +V alak hasznélata. szamitogeép,
segitségevel. interaktiv taba

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Fiiggvény. Valés fiiggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, novekedés, fogyas, szélséértékhely, szélsdérték.
Alapfuggvény. Fliggvénytranszformacio. Linearis kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 34 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor €s beirt kor szerkesztése.
Haromszdgek egybevagdsaga. Kor és gomb, hasdbok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének
felismerése a matematikaban, a valosagban. A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb
véazlatok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus
sorrendbe illesztése). Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a
valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult formaknak az dsszevetése, gyakorlati szamitasok. Korabbi ismeretek mozgositasa.
Szamologép, szamitogép hasznalata.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Geometriai alapfogalmak. Térelemek, | Idealizal6 absztrakcio: pont, Frontalis munka. TD:
tavolsagok és szogek értelmezése. egyenes, sik, sikidomok, testek. Interaktiv tabla
Vazlat készitése.
A haromszdg nevezetes vonalai, A definiciok és tételek pontos Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | TD:
korei. Oldalfelez6 mer6legesek, belsé | ismerete, alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos szimulacios programok Interaktiv tabla
szogfelez6k, magassagvonalak, megbeszélés. hasznalata (geometriai
kozépvonalak tulajdonsagai. Koriilirt Frontalis munka. szerkeszt6program).
kor, beirt kor. tanuloi kiseldadas.
Matematikatorténet.
Konvex sokszogek altalanos Fogalmak alkotasa specializalassal: | Frontalis munka. TD:

tulajdonsagai. Atlok szama, belsd
szogek Osszege. Szabalyos sokszog
belsd szoge.

konvex sokszog, szabalyos sokszog.

Interaktiv tabla

Kor és részei, kor €s egyenes. Iv, hur,

korcikk, korszelet. Szeld, érintd.

Fogalmak pontos ismerete.

Frontalis munka.

Fizika: kormozgas, a korpalyan
mozgo test sebessége.

Vizualis  kultura:  épitészeti
stilusok.

TD:
Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A koriv hossza. Egyenes aranyossadg | Egylittvaltozé mennyiségek Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: kormozgas sebessége,
a kozépponti szog és a hozza tartozd | dsszetartozd adatparjainak csoportmunkaban, kdzos szogsebessége.
koriv hossza kozott (szemlélet vizsgalata. megbeszélés.
alapjan). Frontélis munka. Foldrajz: tavolsag a Fold két
pontja kozott.
A korcikk teriilete. Egyenes Egyiittvaltozo mennyiségek Feladatmegoldas 6nalloan és
aranyossag a kozépponti szog és a Osszetartozo adatparjainak csoportmunkaban, kdzos
hozza tartoz6 korcikk teriilete kozott. | vizsgalata. megbeszélés.
Frontalis munka.
A szdg mérése. A szog ivmértéke. Meérés, mérési elvek megismerése. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: szogsebesség, T:
Meértékegység-valasztas, mérészam. | csoportmunkaban, kdzos koérmozgas, rezgémozgas. Szamoldgép
megbeszélés.
Frontalis munka. Féldrajz: tajékozodas a
f6ldgdmbon; hosszisagi és
szélességi korok,
helymeghatarozas.
Thalész tétele. Ismeretek tudatos memorizalasa. Frontalis munka. TD:
A matematika mint kulturalis Allitas és megforditasanak Interaktiv tabla
Orokség. gyakorlasa.
Pitagorasz-tétel alkalmazasai. Ismeretek mozgositasa, Feladatmegoldas onalldan és Fizika: vektor felbontasa T:
(Koordinata-geometria elékészitése.) | rendszerezése problémamegoldas csoportmunkaban, kdzos merdleges Osszetevokre. Szamoldgép

érdekében. Allitas és
megforditisanak gyakorlasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

A tengelyes és a kozéppontos
tiikrozés, az eltolas, a pont koriili
elforgatas. A transzformaciok
tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

A megmarado és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: elmozdulasvektor,
forgasok.

Féldrajz: bolygok tengely koriili
forgésa, keringés a Nap kortil.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Egybevagdsag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a
matematikaban, a miivészetekben, a
kornyezetiinkben talalhato
targyakban.

Feladatmegoldas onalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet;
miivészettorténeti
stiluskorszakok.

Biologia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetridja.

Szimmetrikus négyszdgek.
Négyszogek csoportositasa
szimmetriaik szerint.
Szabalyos sokszogek.

Fogalmak alkotasa specializalassal.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Vizualis kultura: kifejezés,
képzémiivészet;
muvészettorténeti
stiluskorszakok.

Egyszeri szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
Szerkesztési terv készitése,
ellenérzés. Megosztott figyelem; két,
illetve tobb szempont egyidejii
kovetése. Pontos, esztétikus
munkara nevelés.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulaciés programok
hasznalata (geometriai
szerkeszt6program).

Vektorok Osszege, két vektor
kiilonbsége.

Miiveleti analogiak (6sszeadas,
kivonas).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: er6k osszege, két erd
kiilonbsége, vektormennyiség
valtozasa (pl. sebességvaltozas).

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszdg. Haromszdg, négyszdg, specialis haromszog, specidlis négyszog. Belsd szog, kiilsé szog, atlo.
Keriilet, teriilet. Egybevag6. Szimmetria. Arany. Vektor, vektormiivelet.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt
oraszam 8 ora

Elozetes tudas

Valoszintiségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valoszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése, tapasztalatszerzés jabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése.
Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Statisztikai adatok és abrazolasuk Adatok jegyzése, rendezése, Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: adatkezelés, T:
(gyakorisag, relativ gyakorisag, abrazolasa. Egyiittvaltozo csoportmunkaban, k6z0s adatfeldolgozas, szamologép
eloszlas, kordiagram, oszlopdiagram, | mennyiségek Osszetartozo megbeszélés. informaciomegjelenités. o
vonaldiagram). adatparjainak jegyzése. szamitogep
Diagramok, tablazatok olvasasa, Torténelem, tarsadalmi és TD:
készitése. allampolgari ismeretek: szamitogep,

Grafikai szervezdk sszevetése mas
formatumt dokumentumokkal,
kovetkeztetések levonasa irott,
abrazolt és szamszer( informaciod
Osszekapcsolasaval.

Szamitogép hasznalata.

torténelmi, tarsadalmi témak
vizualis abrazolasa (tablazat,
diagram).

Féldrajz: id6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

interaktiv taba

Adathalmazok jellemz6i: atlag,
median, modusz.

A statisztikai mutatok nyujtotta
informaciok helyes értelmezése.
Nagy adathalmaz vizsgalata kevés
statisztikai jellemzdvel: elénydk és
hatranyok.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontélis munka.

Informatika: statisztikai

adatelemzés.

T:
szamologeép,
szamitogeép
TD:
szamitogeép,
interaktiv taba

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Adat. Diagram, tablazat. Modusz, median, atlag. Véletlen kisérlet.
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Tovabbhaladas feltételei

Tajékozott a racionalis szamkorben.

Ismeri a részhalmaz, unid, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalmakat.

Ismeri és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri szamok ¢és kifejezések abszolutértékének fogalmat, alkalmazza a szamok
normal alakjat.

Biztonsaggal hasznalja a méasodfokt azonossagokat.

Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszert algebrai kifejezésekkel.

Nagy biztonsaggal old meg egyszerl tortes egyenleteket, kétismeretlenes elsdfokt
egyenletrendszereket.

Jol alkalmazza a szazalékszamitast gyakorlati feladatokban is.

Ismeri a 3-mal és a 9-cel vald oszthatosag feltételét.

Képe szamok primtényezdkre vald bontasara.

: . o , , T
Tajékozott az alapfiiggvények (linearis, masodfoku, abszolutérték, —)
X

tulajdonsagaiban.

Képes képlettel megadott fiiggvényt értéktablazat segitségével abrazolni.

Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek és szabalyos sokszogek tulajdonsagait.
Ismeri a haromszog nevezetes vonalainak, a haromszog beirt és koriilirt kdrének
fogalmat és tulajdonsagait.

Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érint6 tulajdonsagait.

Felhasznalja az eltolas és a tiikr6zés tulajdonsagait egyszerli feladatokban.

Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.

Ismeri a modusz és a median fogalmat.

Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait
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10. évfolyam

A 10. évfolyamon is fontos cél, hogy a kiilonb6z6 témakorokben megismert
Osszefiiggések feladatokban, gyakorlati problémakban val6 alkalmazasa, mas témakorokben
valo felhasznalhatésaganak felismerése, alkalmazasképes tudasa fejlessze a tanulok
matematizald tevékenységét. Torekedni kell arra, hogy a tanuldk egyre inkdbb képesek
legyenek a kdznapi gondolkodas és a matematikai gondolkodas megkiilonboztetésére.

A problémaérzékenységre, a problémamegoldéasra nevelés fontos feladatunk. Ehhez
clengedhetetlen egyszerii matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanulok
minél tobbszor ondlldoan oldjanak meg feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanuldsi
folyamatban. A 10. évfolyamon is sziikség van a bizonyitasi igény tovabbi fejlesztésére és az
algoritmikus gondolkodas tovabbfejlesztésére.

A kiilonb6z6 feladatok megoldasdban térekedni kell arra, hogy a megoldédsok keresése
onalloan torténjék, lehetdség legyen a tanuldi felfedezésekre, onallo eljarasok keresésére,
tovabbd minél gyakrabban keriiljenek a tanulok olyan feladat elé, ahol a matematika
eszkozként vald felhasznalasa segiti a gyakorlati és természettudoméanyos problémak
megoldasat. Sziikség van ekdzben a valds helyzetek értelmezésére, megértésére ¢&s
értekelésére.

Ezen az évfolyamon fokozottan figyelni kell arra, hogy alakitsuk ki a diszkusszios
igényt az algebrai feladatoknal is.

Az algebrai és grafikus modszerek egyiittes alkalmazisa a problémamegoldasban
lehetdséget nyljt a matematika kiilonbozo teriileteinek az 6sszekapcesolasara.

Témakorok
Javasolt oraszamok
3 ora/hét (1086ra)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 16 6ra
2. Szamtan, algebra 42 o6ra
4. Geometria 40 ora
5. Val6szintiség, statisztika 10 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt
oraszam 16 ora

Elozetes tudas

Példak halmazokra, geometriai alapfogalmak, alapszerkesztések. Halmazba rendezés tobb szempont alapjan. Gyakorlat szovegek értelmezésében.
A matematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete. A valds szdmok halmazanak ismerete. Halmazok eszkdzjellegli hasznalata.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek S : - —
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység o L . , T e -
. ;. Kommunikécio, egytittmiikodés. A matematika épiilése elveinek bemutatasa. Igaz és hamis allitdsok megkiilonboztetése. Gondolkodas; ismeretek
nevelési-fejlesztési d i képesséednek feilesztdse. Onfeilesztés. Snellendrzes seoitése. absrirakeios kénessée. kombinicios készsée feileszté
sljai rendszerezési képességének fejlesztése. Onfejlesztés, 6nellendrzés segitése, absztrakcids képesség, kombinacios készség fejlesztése.
ce
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Logikai miiveletek: ,,nem”, ,,és”,
»vagy”,  ha..., akkor”.
(Folyamatosan a 9—12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegii
érvelésekben a logikai miiveletek
felfedezése, megértése, 6nalld
alkalmazasa. A kdznyelvi
kotoszavak €s a matematikai
logikaban hasznalt kifejezések
jelentéstartalmanak dsszevetése. A
hétkdznapi, nem tudomanyos
szovegekben talalhaté matematikai
informaciok felfedezése, rendezése a
megadott célnak megfelelgen.
Matematikai tartalmu (nem
tudomanyos jellegil) szoveg
értelmezése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Szoveges feladatok. Szoveges feladatok értelmezése, Feladatmegoldas 6nalloan és Magyar nyelv és irodalom: T:
(Folyamatos feladat a 9-12. megoldasi terv készitése, a feladat csoportmunkaban, k6z6s szovegértés; informaciok Szamologép
évfolyamon: a szoveg alapjan a megoldasa és szoveg alapjan torténé | megbeszélés. azonositasa és Osszekapcsolasa, a
megfeleld matematikai modell ellendrzése. Frontalis munka. szoveg egységei kozotti tartalmi
megalkotésa.) Modellek alkotasa a matematikan megfelelés felismerése; a szoveg

beliil; matematikan kiviili problémak tartalmi elemei kozotti kijelentés-

modellezése. Gondolatmenet érv, ok-okozati viszony

lejegyzése (megoldasi terv). felismerése és magyarazata.

Megosztott figyelem; két, illetve

tobb szempont egyidejli kovetése (a Technika, életvitel és gyakorlat:

szovegben el6forduld informaciok). egészséges ¢letmadra és a csaladi

Figyelem 6sszpontositasa. életre nevelés.

Problémamegoldé gondolkodas és

szovegfeldolgozas: az indukcio és

dedukcid, a rendszerezés, a

kovetkeztetés.
A ,minden” és a ,,van olyan” helyes | A ,,minden” és a ,,van olyan” helyes | Feladatmegoldas 6nalloan és
hasznalata. hasznalata. csoportmunkaban, kdzos

megbeszélés.
Frontélis munka.

A matematikai bizonyitas. Kisérletezés, modszeres Feladatmegoldas 6nalloan és Magyar nyelv és irodalom. T:
Kisérletezés, modszeres probalkozas, | probalkozas, sejtés, cafolas csoportmunkaban, kdzos masok érvelésének szamitogép,
sejtés, cafolas (folyamatos feladata | megkiilonboztetése. megbesz¢lés. Osszefoglalasa és interaktiv tabla
9-12. évfolyamokon). Ervelés, vita. Ervek és ellenérvek. Frontalis munka. figyelembevétele.
Matematikatorténet: Ellenpélda szerepe. Tanuléi kiseldadas.

Euklidesz szerepe a tudomanyossag
kialakitasaban.

Masok gondolataival valé vitdba
szallas és a kulturalt vitatkozas.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont (pl. a sajat és a
vitapartner szempontjanak) egyidejii
kovetése.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Allitas és megforditasa. Az ,akkor és csak akkor” Feladatmegoldas 6nalloan és
,,Akkor és csak akkor” tipusu hasznalata. Feltétel és csoportmunkaban, kdzos
allitasok. .. . . . megbeszélés.
kovetkezmény felismerésea | = o
ontalis munka.
»Ha ..., akkor ...” tipusu
allitasok esetében.
Korabbi, illetve 0jabb (sajat)
allitasok, tételek jelentésének
elemzése.
Egyszerii kombinatorikai feladatok: | Rendszerezés: az esetek Feladatmegoldas onalldan és Informatika: problémamegoldas | T:
leszamlalas, sorbarendezés, Osszeszamlalasanal minden esetet csoportmunkaban, kdzos tablazatkezelOvel. Szémol(')gép
gyakorlati problémak. meg kell talalni, de minden esetet megbesz¢lés.
Kombinatorika a mindennapokban. csak egyszer lehet szamitasba venni. | Frontalis munka. Technika, életvitel és gyakorlat:
Megosztott figyelem; két, illetve hétkdznapi problémak megoldasa
tobb szempont egyidejii kovetése. a kombinatorika eszkozeivel.
Esetfelsorolasok, diszkusszi6 (pl.
van-e ismétl6dés). Magyar nyelv és irodalom:
Sikertelen megoldasi kisérlet utan periodicitas, ismétlddés és
ujjal vald probalkozas; a kombinatorika mint szervezéelv
sikertelenség okanak feltarasa (pl. poetizalt szovegekben.
minden feltételre figyelt-e).
A graffal kapcsolatos alapfogalmak | Grafok alkalmazasa Feladatmegoldas 6nalloan és Kémia: molekulak térszerkezete. | TD:
(csucs, ¢él, fokszam. problémamegoldasban. csoportmunkaban, kdzos Szamitogép

Egyszer(i halozat szemléltetése.

Szamitoégépek egy munkahelyen,
elektromos halozat a lakasban,
telepiilés uthalozata stb.
szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése
graffal.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Informatika: problémamegoldas
informatikai eszk6zokkel és
modszerekkel, haldézatok.

Tortenelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: pl.
csaladfa.

Technika, életvitel és gyakorlat:
kozlekedés.

interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Graf csucsa, éle, csucs fokszama. Logikai miivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”). Feltétel és kovetkezmény. Sejtés,
bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis.
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Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Tl z raker
Tematikai egység/ ; O akeret
. e 2. Szamtan, algebra javasolt
Fejlesztési cél - . .
oraszam 42 ora

Elozetes tudas

Szamolas racionalis szamkorben. Primszam, Osszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Hatvanyjelolés. Egyszer(i algebrai kifejezések ismerete,
zarojel hasznalata. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyszerii szoveg alapjan egyenlet felirasa (modell alkotasa), megoldasa, ellendrzése. Els6foka
egyenletek, egyenletrendszerek megoldési modszerei, a megoldasi modszer 6nalld kivalasztasi képességének kialakitasa.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete,
kezelése. Szabalyok betartasa, tanultak alkalmazéasa. Masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi modszer
0nallo kivalasztasi képességének kialakitasa.

Gyakorlati probléméak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal;
ellenérzés fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a tartalomnak megfelelen.

Alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotas adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalds. Szamologép hasznalata.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A négyzetgyok definicioja. A Szamologép hasznalata. Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: fonalinga lengésideje, | T:

négyzetgyok azonossagai. A négyzetgyok azonossagainak csoportmunkaban, kdzos rezgésid6 szamitasa. Szamologép
hasznalata konkrét esetekben. megbeszélés.

Frontélis munka.

A masodfoka egyenlet megoldasa, a | Kiilonb6z6 algebrai moédszerek Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: egyenletesen gyorsulo | T:

megolddoképlet. alkalmazésa ugyanarra a problémara | csoportmunkéban, kdzos mozgas kinematikaja. Szamoldgép
(szorzatta alakitas, teljes négyzetté | megbeszélés.
kiegészités). Ismeretek tudatos Frontalis munka.

memorizalasa (rendezett masodfoki
egyenlet és megoldoképlet
Osszekapcsolodasa).

A megoldoképlet biztos hasznalata.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Masodfoku egyenletre vezetd Matematikai modell (masodfoku Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia: szamitasi | T:
gyakorlati problémak, szoveges egyenlet) megalkotasa a szoveg csoportmunkaban, kdzos feladatok. Szamologép
feladatok. alapjan. A megoldas ellenbrzése, megbeszélés.
gyakorlati feladat megoldasanak Frontalis munka.
Osszevetése a valosaggal
(lehetséges-€?).
Gyoktényezds alak. Masodfoka Algebrai ismeretek alkalmazasa. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
polinom szorzatta alakitésa. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Gyokok és egyiitthatok Onellendrzés: egyenlet Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Osszefiiggései. megoldasanak ellenérzése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Az X ax? +bx+c (a=0) Ismeretek felidézése (algebrai Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: egyenletesen gyorsuld T:
mésodfokt fiiggvény abrazolasa és %smeretek és fiiggvénytulajdonsagok csoportm’ur’lkéban, kozos mozgés kinematikaja. szamologép,
tulajdonsagai. lsmerete). megbeszélés. . SZAMitogép
Fiiggvénytranszformaciok attekintése Szamitogép hasznalata. Frontalis munka. Informat!ka: tantargyi D:
2 szimulacios programok .
az X a(X—u)” +V alak hasznalata. szamitogép,
segitségevel. interaktiv taba
Néhany egyszerli magasabb foka Annak belatasa, hogy vannak a Feladatmegoldas 6nalloan és T:
egyenlet megoldasa. matematikdban megoldhatatlan csoportmunkaban, kdzos Szamologép

Matematikatortenet: részletek a
harmad- és 6todfoku egyenlet
megoldasanak torténetébol.

problémak.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuldi kisel6adas

interaktiv tabla

Egyszerii négyzetgyokos egyenletek.

Jax+b =cx+d.

Megoldasok ellendrzése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kozos
megbeszélés.

Frontélis munka.

Fizika: példaul

kinematikai feladat.

egyenletesen
gyorsuld mozgassal kapcsolatos

T:
Szamologép
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Masodfoku egyenletrendszer. Egyszerti masodfoku Feladatmegoldas 6nalloan és T:
A behelyettesité modszer. egyenletrendszer megoldésa. A csoportmunkaban, k6zos Szamologép
behelyettesité modszerrel is megbeszélés.
megoldhato feladatok. Frontalis munka.
Megosztott figyelem; két, illetve
tobb szempont egyidejii kovetése.
Egyszer(i masodfokt Egyszer(i masodfok egyenl6tlenség | Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: tantargyi TD:
egyenlétlenségek. megoldasa. Masodfoku fiiggvény csoportmunkaban, kdzos szimulaciés programok SszAmitogép

ax? +bx +c¢ >0 (vagy > 0) alakra
visszavezethetd egyenlétlenségek

(a=0).

eszkozjellegli hasznalata.

megbeszélés.
Frontalis munka.

hasznalata.

interaktiv tabla

Példak adott alaphalmazon Megosztott figyelem; két, illetve Feladatmegoldas 6nalloan és T:

ekvivalens és nem ekvivalens tobb szempont egyidejii kovetése. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
egyenletekre, atalakitasokra. Halmazok eszkozjellegli hasznalata. | megbeszélés.

Alaphalmaz, értelmezési tartomany, Frontalis munka.

megoldashalmaz. Hamis gyok,

gyokvesztés.

Osszefiiggés két pozitiv szam Geometria és algebra Feladatmegoldas onallban és Fizika: minimum- és T:

szamtani s mértani kozepe kozott. Osszekapcsolasa az azonossag csoportmunkaban, kdzos maximumproblémak. Szamoldgép

Gyakorlati példa minimum és
maximum probléma megoldasara.

igazolasanal.
Gondolatmenet megforditasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Masodfoku egyenlet, diszkriminans.
Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani kdzép, mértani kozép.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 40 ora

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszogek csoportositasa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése,
felismerése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Kor
€s gdmb, hasabok, hengerek és gulak felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a térben. Szamitasok sikban €s térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa problémamegoldasban. A sziikséges és az
elégséges feltétel felismerése. T4jékozodas valosigos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitéasi probléma lebontésa,
szamitasi terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma geometriai modelljének
megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények 0sszevetése a valosaggal; a valosagos targyak formajanak és a tanult formaknak az
Osszevetése, gyakorlati szamitasok (henger, hasab, kup, giila, gomb). Korabbi ismeretek mozgodsitasa. Szamologép, szamitogép hasznalata.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kozéppontos hasonldsag, hasonlosag. | A megmaradoé és a valtozo Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | T:
Aranyos o0sztas. tulajdonsagok tudatositasa. csoportmunkaban, kdzos szimulacios programok Szamoldgép
A hasonlosagi transzformacio. megbesz¢lés. hasznalata (geometriai )
1 " TD:
Frontalis munka. szerkesztGprogram). o,
Szamitogép

interaktiv tabla

Hasonlo alakzatok.

A megmarado és a valtozo
tulajdonsagok tudatositasa: a
megfelel6 szakaszok hosszanak
aranya allando, a megfelel6 szogek
egyenlok, a keriilet, a teriilet, a
felszin és a térfogat valtozik.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
Szamologeép

A haromszdgek hasonlosaganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel
megkiilonboztetése. Ismeretek
tudatos memorizalasa.

Feladatmegoldas dnalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A hasonlosag alkalmazésai. Uj ismeretek matematikai Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: sulypont, T:
Héaromszog stlyvonalai, stlypontja, | alkalmazasa. csoportmunkaban, k6z6s tomegkozéppont. Szamologép
hasonlé sikidomok kertiletének, megbeszélés.
teriiletének aranya. Frontalis munka. Vizualis ~ kultura: Osszetett
aranyviszonyok  érzékeltetése,
formarend, az aranymetszés
megjelenése a  természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.
Magassagtétel, befogotétel a Ismeretek tudatos memorizalasa, Feladatmegoldas 6nalloan és T:
derékszogli haromszogben. Két alkalmazasa szakaszok hosszanak csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
pozitiv szam mértani kdzepe. szamolasanal, szakaszok megbeszélés.
szerkesztésénél. Frontalis munka.
A hasonlosag gyakorlati Modellek alkotasa a matematikan Feladatmegoldas 6nalloan és Féldrajz: térképkészités, T:
alkalmazasai. Tavolsag, szog, teriilet | beliil; matematikan kiviili problémak | csoportmunkaban, k6zos térképolvasas. Szamologép
a tervrajzon, térképen. modellezése: geometriai modell. megbesz¢lés.
Frontalis munka.
Hasonlo testek felszinének, Annak tudatositasa, hogy nem Feladatmegoldas 6nalloan és Biologia-egészségtan: példak T:
térfogatanak aranya. egyforman valtozik egy test felszine | csoportmunkaban, k6zos arra, amikor adott térfogathoz Szamoldgép
és térfogata, ha kicsinyitjiik vagy megbeszélés. nagy feliilet (pl. fak levelei)
nagyitjuk. Frontalis munka. tartozik.
Vektor szorzéasa valds szammal. Uj miiveletfogalom kialakitasa és Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: Newton II. torvénye. TD:
gyakorlasa. csoportmunkaban, kdzos Szamitogép
megbeszélés. o
Frontalis munka. Interaktiv tdbla
Vektorok felbontasa dsszetevokre. Ismeretek mozgdsitasa i) Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: ered6 er6, ered6 TD:
helyzetben. Emlékezés korabbi csoportmunkaban, kdzos 0Sszetevokre bontasa. Szamitogép
informaciokra. megbesz¢lés. s
Frontalis munka. Interaktiv tabla
Bazisvektorok, vektorkoordinatak. Elnevezések, jelek és egyéb Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: helymeghatarozas, TD:
megallapodasok megjegyzése. csoportmunkaban, k6zos erdvektor felbontasa Szamitogép

Emlékezés definiciokra.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Osszetevokre.

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Hegyesszog szinusza, koszinusza, Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: erévektor felbontasa T:
tangense €s kotangense. csoportmunkaban, kdzos derékszogl Osszetevokre. Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog A valos problémak matematikai Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: er6vektor felbontasa T:
szogfiiggvényeinek alkalmazasa a (geometriai) modelljének csoportmunkaban, kdzos derékszogli 6sszetevokre. Szamoldgép
derékszogii haromszog hianyzo megalkotasa, a problémak 6nallo megbeszélés. TD:

adatainak kiszamitasara. Tavolsagok
¢és szOgek szamitasa gyakorlati
feladatokban, sikban és térben.

megoldasa.

Frontalis munka.

Testmodellek

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Hasonlé. Arany. Vektor, vektormiivelet. Szinusz, koszinusz, tangens, kotangens.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt
oraszam 10 ora

Elozetes tudas

Valoszinliségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tablazatok, diagramok olvasasa. Szazalékszamitas. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram,
kordiagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek SN - . -
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tematikai egység e , ot , e . o ,
lési-feilesztési A valoszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése, tapasztalatszerzés tijabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ
n?l‘.’e. J gyakorisag, eloszlas), kovetkeztetések. Szamitdgép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.
céljai
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok

munkaformak

Esemény, eseménytér, biztos
esemény, lehetetlen esemény.
Komplementer esemény.
A relativ gyakorisag és a
valdsziniiség kapcsolata.

Véletlen esemény és
bekovetkezésének esélye,
valdszinlisége.

A véletlen esemény szimmetria
alapjan, logikai uton vagy kisérleti
uton megadhato, megbecsiilhetd
esélye, valdsziniisége.

Kisérletek, jatékok csoportban.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Biologia-egészségtan:  6roklés,

mutacio.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Véletlen kisérlet. Biztos esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniiség.
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Tovabbhaladas feltételei

Kiilonbséget tesz kimondott €s bebizonyitott dsszefliggések kozott.

Meg tud oldani egyszerti sorbarendezési és kivalasztasi feladatokat konkrét elemszam
esetén.

Tajékozott a valos szamok halmazéanak felépitésében

Biztonsaggal alkalmazza a masodfoku egyenlet megoldoképletét.

Ismeri két pozitiv szam szdmtani €és mértani kozepének fogalmat.

Gyakorlata van masodfoku egyenletre vezetd egyszerii szoveges feladatok
megoldasaban.

Alapszinten képes egyszerl négyzetgyokos egyenlet megoldasara és a megoldasok
ellendrzésére.

Erti a hasonlosag szemléletes tartalmat.

Felismeri a hasonldsag lehetdségét egyszerli gyakorlati feladatokban.

Ismeri a haromszdg hasonldséagi alapeseteit ismerete, és alkalmazza egyszerii
esetekben.

Ismeri a haromszdg sulyvonalanak és sulypontjanak fogalmat.
Ki tudja szdmolni hasonl6 sikidomok teriiletének, hasonl6 testek térfogatanak aranyat.
Jol alkalmazza a Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valosziniiség fogalmat feladatokban.
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A fejlesztés vart eredményei a 9-10 évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése, halmazmiiveletek ismerete;
szamhalmazok ismerete.

Ertsék és jol haszndljak a matematika logikdban megtanult szakkifejezéseket a hétkoznapi életben.
Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felismerése; bizonyitas gondolatmenetének
kovetése.

Egyszerti leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldéas gondolatmenetének rogzitése szoban, irasban.
Graffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzak a grafokrdl tanult ismereteiket gondolatmenet
szemléltetésére, probléma megoldasara.

Szamtan, algebra

Egyszeri algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifejezésekkel; a tanultak alkalmazasa a
matematikai probléméak megoldasaban (pl. modellalkotas szoveg alapjan, egyenletek megoldasa, képletek
értelmezése); egész kitevoji hatvanyok, azonossagok.

Elséfokt, masodfoku egyismeretlenes egyenlet megoldasa; ilyen egyenletre vezetd szoveges és gyakorlati
feladatokhoz egyenletek felirasa és azok megoldasa, a megoldas 6nall6 ellendrzése.

Els6foku és masodfoku (egyszeril) kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa; ilyen egyenletrendszerre
vezetd szoveges és gyakorlati feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldésa, a megoldas 6nallo
ellendrzése.

Egyismeretlenes egyszerti masodfoku egyenlétlenség megoldasa.

Az id6szak végére elvarhato a valos szamkor biztos ismerete, e szamkorben megismert miiveletek gyakorlati
és elvontabb feladatokban val6 alkalmazasa.

A tanulok képesek a matematikai szoveg ért6 olvasasara, tankdnyvek, kereséprogramok céliranyos
hasznalatara, szovegekbdl a 1ényeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény
alaptulajdonsagainak ismerete.

A tanult alapfliggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egyszeri fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valés folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fliggvény grafikonja alapjan.

Fiiggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

A tanulok tudjak az elemi fiiggvényeket abrazolni koordinata-rendszerben, és a legfontosabb
fiiggvénytulajdonsagokat meghatarozni, nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak
megértése miatt, és kiillonbozo gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Geometria

Térelemek ismerete; tdvolsag ¢és szog fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

A tanult egybevagosagi és hasonldsagi transzformaciok és ezek tulajdonsagainak ismerete.

Egybevagd alakzatok, hasonlo alakzatok; két egybevago, illetve két hasonld alakzat tébb szempont szerinti
Osszehasonlitasa (pl. tavolsagok, szogek, keriilet, teriilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Haromszdgek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, nevezetes vonalak, pontok, kordk).
Derékszogli haromszdgre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok elvégzése Pitagorasz-tétellel és a
hegyesszogek szogfliggvényeivel; magassagtétel és befogotétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsagainak ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom 1j miivelet ismerete: vektorok dsszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa
valos szammal; vektor felbontasa, vektorkoordinatak meghatarozasa adott bazisrendszerben.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialakulasa, a jellemzok kiszamitasa (képlet
alapjan); mértékegységek ismerete; valds sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljének
megalkotasa.

A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai transzformacidk rendszerezettebb targyalasa
utan fejlodott a tanuldk dinamikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

125



— A haromszogekrdl tanult ismeretek boviilésével a tanulok képesek szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket
gyakorlati problémak megoldasanal alkalmazni.
— A szerkesztési feladatok soran torekednek az igényes, pontos munkavégzésre.

Valésziniiség, statisztika

— Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak
kiszamitasa.

— Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.

— Adathalmaz moéduszanak, medianjanak, atlaganak értelmezése, meghatarozasa.

—  Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet, esély/valosziniiség fogalmak
ismerete, hasznalata.

— Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az el6zetesen ,,josolt” esélyek €s a relativ gyakorisagok
Osszevetése.

A valbszinliség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a didkok rendszerez6 képessége fejlédott. A

tanuldk képesek adatsokasagot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemz6it leolvasni. Szisztematikus

esetszamlalassal meg tudjak hatarozni egy adott esemény bekovetkezésének esélyét.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités idoszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten
fontos tényezdje az eclemz6- és OsszegzOképesség alakitasa. Ebben a két évfolyamban
attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé modszereinek,
emellett sok, gyakorlati teriileten széles korben hasznalhat6 tudast is kdzvetitiink. Olyanokat,
amelyekhez kell az el6z6 évek alapozasa, amelyek kissé Osszetettebb problémak megoldasat
is lehetové teszik. Az érettségi el6tt mar elvarhatod tobbféle ismeret egyiittes alkalmazasa. A
sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodas
fejlesztése szempontjabol lényegesek. A koordindta-geometria elemeinek tanitasaval a
matematika kiilonbozo6 teriileteinek Osszefiiggéseit s igy a matematika komplexitasat mutatjuk
meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra, az
ismeretek mas tantdrgyakban valo felhasznalhatosagara. A statisztikai kimutatdsok és az
informaciok kritikus értelmezése, az esetleges manipulacios szandék felfedeztetése hozzajarul
a vallalkoz61 kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozatalahoz. Gyakran
alkalmazhatjuk a digitalis technikat az adatok, problémak gyiijtéséhez, a véletlen jelenségek
vizsgalatahoz. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitas mas tantargyakban és mindennapjaink
gyakorlataban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakor kivaldéan alkalmas a
pénziigyi, gazdasagi problémaékban valo jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikacié fejlesztését is segiti, ha 0ndllo kiseléadasok,
prezentaciok elkészitését, megtartasat varjuk el a didkoktol. A matematikatorténet
feldolgozasa példaul alkalmas erre. Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé
szeretd tanulok se tekintsék gondolkodasmodjuktol tavol allo teriiletnek a matematikat.

11. évfolyam

A 11. évfolyamon tovabb kell folytatni a tanulok kombinativ készségének fejlesztését,
a feladatmegoldasban a minél tobbféle megoldasi mod keresésének Osztonzését, a bizonyitas
iranti igény mélyitését. Ezen az évfolyamon elvarhatd a pontos fogalomalkotasra valo
torekvés. Fontos cél a tanulok absztrakcios és szintetizald képességének tovabbfejlesztése is.

A 11. évfolyam témakorei lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanulok becsléseket
végezzenek, és a becsléseiket Osszevessék a szamitasokkal. Kiilondsen az algebrai szamitasok
adnak ra jo lehetdséget, hogy az Onellendrzés igényét felkeltsiik, tovabbfejlessziik. Tobb
teriilet (egyenletek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok, fliggvények, geometria)
Osszetettebb feladatai is igénylik a tervszeri munka végzését.

A kiilonboz6 transzformaciok, a koordinatageometria egyes teriiletei, valamint
bizonyos geometriai feladatok megoldasa algebrai eszk6zokkel is jo lehetdséget adnak arra,
hogy felismertessiik az Osszefiiggéseket a matematika kiilonbozo teriiletei kozott. Tobb
lehetdség is kinalkozik arra (egyenletek, fliggvények, vektorok stb.), hogy bemutassuk a
fizika és a matematika szoros kapcsolatat, mikdzben a legkiilonb6zdbb teriileten van
lehetdséglink a gyakorlati problémak matematizalasara, a modellalkotasa (lasd példaul a
grafok). Szinte minden témakorben alkalmunk van a zsebszamologép alkalmaztatdsara, és
igen gyakran tudjuk a szamitogépet is segitségiil hivni a feladatok megoldéasidhoz, az adatok,
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problémék gytijtéséhez (lasd példaul statisztikai adatok), a véletlen jelenségek vizsgélatdhoz,

A geometria tobb teriilete is alkalmas az esztétikai érzék fejlesztésére.

Elengedhetetlen az elemi fiiggvények dabrazoldsa koordinata-rendszerben ¢és a
legfontosabb fliggvénytulajdonsagok meghatarozasa nemcsak a matematika, hanem a
természettudomanyos ismeretek megértése miatt, kiilonb6zo gyakorlati helyzetek leirasanak
érdekében is.

Témakorok
Javasolt oraszamok
3 ora/hét (1086ra)
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 12 6ra
2. Szamtan, algebra 28 oOra
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 16 ora
4. Geometria 30 ora
5. Val6szinliség, statisztika 22 oOra
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Orakeret
javasolt
oraszam 12 ora

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bovitése,
konkrét példak alapjan grafokkal kapcsolatos allitasok megfogalmazasa. A modellhasznalati, modellalkotasi képesség fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolddasi pontok Taneszkozok
munkaformak
el onlianss U ok T
Logikai miiveletek, értéktablazatok o é’b e £lo8 Szdmologép
(negacid, konjunkeid, diszjunkcid) Frontalis munka. Biologia-egészségtan: genetika Szamltqgep
Tanuléi kiseldadas. Interaktiv tabla
?(/iigi/:sszt?sring lr:?lt;r(:lta:eladamk’ Mode}l alkqtés_a valos problémahoz:
- . o .| kombinatorikai modell.
kombinatorika alkalmazasa egyszerti M s
L egosztott figyelem; két, illetve
geometriai feladatokban. tobb szempont egyidejii kdvetése
Mintavétel visszatevés nélkiil és P eyice] '
visszatevéssel.
Matematikatorténet: Erdbs Pal.
Binomialis egyiitthatok. Jelek szerepe, alkotasa, hasznalata: | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
célszert jelolés megvalasztasanak csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
jelentdsége a matematikaban. megbeszélés.
Frontalis munka.
Grafelméleti alapfogalmak, Modell alkotasa valos problémahoz: | Feladatmegoldas 6nalloan és T:
alkalmazasuk. Fokszam 6sszeg és az | grafmodell. Megfeleld, a problémat | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
élek szama kozotti dsszefiiggeés. jol tiikrozo abra készitése. megbeszélés. SzAmitdod
Matematikatorténet: Euler. Frontalis munka. zamttogep
Interaktiv tdbla

Tanuloi kiseld6adas.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kulcsfogalmak/Fogalmak Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.
S - Orakeret
Tematikai egység/ 2. Szamtan, algebra Javasolt

Fejlesztési cél

oraszam 28 ora

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevére, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet, egyenl6tlenség megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, fliggvénytablazat

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos problémak megoldasa megfeleld modell valasztasaval. A matematika alkalmazasa mas
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étezd fogalom ujraértelmezése, kiterjesztése. A
fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl. szigori monotonitas).

céljai
Pedagdgiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
n-edik gyok. A matematika belsé fejlodésének Feladatmegoldas onalloan és T:
A négyzetgyok fogalmanak felismerése, j fogalmak alkotasa. csoportmunkaban, k6z0s Szamoldgép
altalanositasa. megbeszélés.
Frontalis munka.

Hatvanyozas pozitiv alap és Fogalmak moédositasa tjabb Feladatmegoldas 6nalloan és T:
racionalis kitevé esetén. tapasztalatok, ismeretek alapjan. A | csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép

hatvanyfogalom célszerii megbesz¢lés.

kiterjesztése, permanenciaelv Frontalis munka.

alkalmazasa.
Hatvanyozas azonossagainak Ismeretek tudatos memorizalasa. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
alkalmazasa. Példak az azonossagok | Ismeretek mozgositasa. csoportmunkaban, kozos Szamoldgép

érvényben maradasara.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A definicidk és a hatvanyozas Modellek alkotasa (algebrai modell): | Feladatmegoldas 6nalléan és Fizika; kémia: radioaktivitas. T:
azonossagainak kozvetlen exponencialis egyenletre vezetd csoportmunkaban, kdzos Szamologép
alkalmazasaval megoldhato valds problémak (példaul: megbeszélés. Féldrajz;  biologia-egészségtan:
exponencialis egyenletek. befektetés, hitel, értékcsdkkenés, Frontalis munka. globalis problémak - demografiai
népesség alakulasa, radioaktivitas). mutatok, a Fold eltartd képessége
és az  ¢Elelmezési  valsag,
betegségek, vilagjarvanyok,
tultermelés és tilfogyasztas.
A logaritmus értelmezése. Korabbi ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalloan és Technika, életvitel és gyakorlat: | T
Matematikatorténet: (hatvany fogalma). csoportmunkaban, kdzos zajszennyezes. Szamoldgép
A logaritmussal vald szamolas Ismeretek tudatos memorizalasa. megbeszélés. Kémia: pH-szamitas. TD:
szerepe (példaul a Kepler-torvények Frontalis munka. Fizika: Kepler-torvények. . L,
felfedezésében). interaktiv tabla
Zsebszamologép hasznalata, tablazat | Annak felismerése, hogy a technika | Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia: szamitasi | T:
hasznalata. fejlodésének alapja a matematikai csoportmunkaban, k6z0s feladatok. Szamologép
tudas. megbeszélés. fi s vtabla
Frontalis munka. uggvenytablazat
A logaritmus azonossagai. A hatvanyozas és a logaritmus Feladatmegoldas 6nalloan és T:
kapcsolatanak felismerése. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
megbeszélés.
Frontalis munka.
A definiciok és a logaritmus Modellek alkotasa (algebrai modell): | Feladatmegoldas dnalldan és Eletvitel és gyakorlat: T:
azonossagainak kozvetlen logaritmus alkalmazéasaval csoportmunkaban, kdzos zajszennyezés. Szamoldgép

alkalmazasaval megoldhato
logaritmusos egyenletek.

megoldhat6 egyszerii exponencialis
egyenletek; ilyen egyenletre vezetd
valds problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakulasa, radioaktivitas).

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kémia: pH-szamitas.

Biologia-egészségtan: érzékelés,
az inger és az érzet.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

n-edik gyok. Racionalis kitevojii hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
javasolt
oraszam 16 ora

Elozetes tudas

Fiuggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Fliggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfiiggvényeinek
értelmezése.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. Tajékozodas az iddben: linedris folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és a
valdsag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotds Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelel6en.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Szogfliggvények kiterjesztése, A kiterjesztés sziikségességének, Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: periodikus mozgas, TD:

trigonometrikus alapfiiggvények (sin,

cos, tg).

alapgondolatanak megértése. Id6tol
fliggd periodikus jelenségek
kezelése.

csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.
Frontalis munka.

hullimmozgas, valtakozd
fesziiltség és aram.

Foldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

interaktiv tabla
T:
Szamologép

A trigonometrikus fiiggvények

transzformacioi: f(x)+c, f(x+c);

cf(x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozd
szempontok és feltételek szerint.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata.

TD:
Interaktiv tabla

Az exponencialis fiiggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Frontalis munka.

TD:
Interaktiv tabla
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Exponencialis folyamatok a
természetben és a tarsadalomban.

Modellek alkotésa (fliggvény
modell): a linedris és az
exponencialis ndvekedés/csokkenés
matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, valos
problémakban (példaul: népesség,

energiafelhasznalas, jarvanyok stb.).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kemia: radioaktivitas.

Foldrajz: a tarsadalmi-gazdasagi
tér szervez6dése és folyamatai.

Térténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek; foldrajz:
globalis kérdések: - eréforrasok
kimeriilése, fenntarthatosag,
demografiai robbanas a harmadik
vilagban, népességcsokkenés az
oreged6 Eurdpaban.

T:
Szamologép

A logaritmusfiiggvények vizsgalata.
Logaritmus alapfiiggvények
grafikonja, jellemzésiik.

Frontalis munka

T:
Szamologép

A logaritmusfiiggvény mint az
exponencialis fliggvény inverze.
Fiiggvénynek és inverzének a
grafikonja a koordinata-rendszerben.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6z6s
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kémia: radioaktivitas.

TD:

Interaktiv tabla
T:

Szamologép

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szinuszfiiggvény, koszinuszfiiggvény,

tangensfiiggvény. Exponencialis fliggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 30 ora

Elozetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszdgekre, specialis haromszdgekre vonatkozo tételek. Egybevagosag, hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfiiggvényei. Ekvivalens
egyenlet. Elséfoku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerli szerkesztési
feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, gula, kap, gomb felismerése. Felszin, térfogat
szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szdmitogép) hasznalata.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
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A tematikai egység Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tdvolsagok, szogek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa. A
nevelési-fejlesztési matematika két teriiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsolasa: koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése,

céljai alkalmazésa.
Pedagégiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkoézok
munkaformak
Szinusztétel, koszinusztétel. Altalénos eset, kiilonleges eset Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: vektor felbontasa adott T:
viszonya (a derékszogli haromszdg | csoportmunkaban, kdzos allast dsszetevokre. Szamoldgép
és a két tétel). megbeszélés.
Frontalis munka. Féldrajz: térabrazolas és
térmegismerés eszkozei, GPS.

Sikidomok keriiletének és teriiletének | Ismeretek alkalmazasa. Feladatmegoldas 6nalloan és Féldrajz: felszinszamitas. T:
szamitasa. csoportmunkaban, kdzos Szamologeép

megbeszélés.

Frontalis munka.
Pitagoraszi 0sszefliggés egy szog A trigonometrikus azonossagok Feladatmegoldas 6nalloan és T:
szinusza ¢s koszinusza kozott. megértése, hasznalata. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
Osszefliggés a szog és a mellékszoge | Fliggvénytablazat alkalmazasa megbeszélés.
szinusza, illetve koszinusza kozott. A | feladatok megoldasaban. Frontalis munka.
tangens kifejezése a szinusz és a
koszinusz hanyadosaként.
Egyszeri trigonometrikus egyenletek. | A problémahoz hasonl6 egyszeri Feladatmegoldas onallban és Fizika:  rezg6mozgas, adott|T:
Trigonometrikus egyenletre vezetd, | probléma keresése. csoportmunkaban, kdzos kitéréshez, sebességhez, Szamoldgép
haromszoggel kapcsolatos valos megbesz¢lés. gyorsulashoz tartozo

problémak. Azonossag alkalmazasat
igényl6 egyszer( trigonometrikus
egyenlet.

Frontalis munka.

iddpillanatok meghatarozasa.

Két vektor skalaris szorzata. A
skalaris szorzat tulajdonsagai. Két
vektor merdlegességének sziikséges
¢s elégséges feltétele.

A miivelet jszeriségének
felfedezése.

A sziikséges és az elégséges feltétel
felismerése, megkiilonboztetése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika: mechanikai munka,
magneses fluxus.

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések,
megallapodésok.

Frontalis munka

Fizika: vonatkoztatasi rendszer,
hely megadésa.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Miveletek koordinataikkal adott A vektor fogalmanak bdvitése Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: er6k 6sszeadasa T:

vektorokkal. Vektorok és rendezett (algebrai vektorfogalom). Sik és tér: | csoportmunkéban, kdzos komponensek segitségével, Szamologép

szamparok kozotti megfeleltetés. a dimenzi6 szemléletes fogalmanak | meghbeszélés. haromdimenzios képalkotas
fejlesztése. Frontalis munka. (hologram).

A helyvektor koordinatai. Képletek értelmezése, alkalmazasa. | Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika: hely megadasa. T:

Szakasz felezépontjanak, harmadold csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép

pontjanak, a haromszog megbeszélés.

sulypontjanak koordinatai. Frontalis munka.

Két pont tavolsaga, a szakasz hossza. | Képletek értelmezése, alkalmazasa. | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
megbeszélés.

Frontalis munka.
A kor egyenlete. Geometria és algebra Feladatmegoldas onallban és Informatika: ponthalmaz T:
Osszekapcsolasa. csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernydn Szamologép
megbeszélés. (geometriai szerkesztdprogram).
Frontalis munka.

Az egyenes kiilonb6z6 megadasi Megosztott figyelem; két, illetve Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: ponthalmaz T:

modjai. Az iranyvektor, a tobb szempont egyidejii kovetése. csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernyén Szamologép

normalvektor, az irAnytangens. megbeszélés. (geometriai szerkesztdprogram).
Frontalis munka.

Iranytangens és az egyenes Frontalis munka Fizika: ut-id6 grafikon és a T:

meredeksége. sebesség kapcsolata. Szamologép

A merdlegesség megfogalmazasa Geometriai ismeretek felelevenitése, | Feladatmegoldas 6nalloan és T:

skalaris szorzattal. megfogalmazasa algebrai alakban. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
megbeszélés.

Frontalis munka.
Az egyenes egyenlete. Az egyenest jellemz6 adatok, a Feladatmegoldas onalldan és Informatika: tantargyi T:
Két egyenes parhuzamossaganak, kozottiik felfedezhetd osszefiiggések | csoportmunkéban, kozos szimulaciés programok Szamologép

merdlegességének feltétele.

értése, hasznalata.

megbeszélés.
Frontalis munka.

hasznalata (geometriai
szerkesztGprogram).
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

Két egyenes metszéspontja. Geometriai probléma megoldasa Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: ponthalmaz T:

Kor és egyenes kolcsonds helyzete. algebrai eszkdzokkel. Ismeretek csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernydn Szamologép
mozgositasa, alkalmazasa (els6foku, | megbeszélés. (geometriai szerkesztdprogram).
illetve masodfokt kétismeretlenes Frontalis munka.
egyenletrendszer megoldasa).

A kor adott pontjaban huzott érintéje. | A geometriai fogalmak Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: ponthalmaz T:
megjelenitése algebrai formaban. csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernyén Szamoldgép
Geometriai ismeretek mozgositasa. | megbeszélés. (geometriai szerkesztOprogram).

Frontalis munka.
A koordinatageometriai ismeretek Geometriai problémak megoldasa Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi T:
alkalmazasa egyszer( sikgeometriai | algebrai eszk6zokkel. Geometriai csoportmunkaban, k6zos szimulacids programok Szamologép

feladatok megoldasaban.

problémak szamitogépes
megjelenitése.

megbeszélés.
Frontalis munka.

hasznalata (geometriai
szerkesztoprogram hasznalata).

Fizika: égitestek palyaja.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Val6s szam szinusza, koszinusza, tangense. Bazisrendszer, helyvektor. Skalaris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétismeretlenes

egyenletnek megfelel ponthalmaz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valo6szintiség, statisztika

Orakeret
javasolt
oraszam 22 ora

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzdi, adathalmaz abrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valosziniiség hétkdznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Miiveletek értelmezése az események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valdsziniiség
matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentéségének megértése.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Eseményekkel végzett miiveletek. A matematika kiilonb6z6 tertiletei Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: folyamatok,
Példak események 0sszegére, kozotti kapesolatok tudatositasa. csoportmunkaban, kdzos kapcsolatok  leirdsa  logikai
szorzatara, komplementer eseményre, | Logikai miveletek, megbeszélés. aramkorokkel.
egymast kizar6 eseményekre. halmazmiiveletek és események Frontalis munka.
Elemi események. Események kozotti miveletek dsszekapcesolasa.
eléallitasa elemi események
0sszegeként. Példak fiiggetlen és nem
fiiggetlen eseményekre.
Véletlen esemény, valdszintiség. A véletlen kisérletekbdl szamitott Feladatmegoldas 6nalloan és
A valoszinliség matematikai relativ gyakorisag és a valdszinliség | csoportmunkaban, kdzos
definiciojanak bemutatasa példakon | kapcsolata. megbesz¢lés.
keresztiil. Frontalis munka.
A valoszinliség klasszikus modellje. | A modell és a valosag kapcsolata. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Matematikatorténet: Rényi: Levelek csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
a valoszinliségrol. megbesz¢lés. Iy
Frontali Interaktiv tabla
rontalis munka.
Tanulo6i kisel6adas
Egyszerii valoszinliség-szamitasi Ismeretek mozgositasa, tanult Feladatmegoldas onalloan és Fizika: az trkutatds hatasa|T:
problémak. kombinatorikai médszerek csoportmunkaban, kdzos mindennapjainkra, a talalkozas Szamoldgép
alkalmazasa. megbeszélés. valosziniisége.
Frontalis munka.
Statisztikai mintavétel. Modell alkotasa (valdsziniiségi Feladatmegoldas onalldan és Informatika: tantargyi | T:
Valoszinliségek visszatevéses modell): a mintavételi eljaras csoportmunkaban, kdzos szimulacios programok Szamoldgép
mintavétel esetén, a binomialis lényege. megbesz¢lés. hasznalata.
eloszlas. Visszatevés nélkiili Frontalis munka.
mintavétel.
Adathalmazok jellemzdi: atlag, A statisztikai kimutatasok és a Feladatmegoldas 6nalloan és T:
median, modusz, terjedelem, szoras. | valosag: az informaciok kritikus csoportmunkaban, k6zos Szamologép

Nagy adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatdkkal.

értelmezése, az esetleges

manipulaciés szandék felfedeztetése.

Kozvélemény-kutatds, mindség-
ellendrzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamoldgép/szamitogép hasznalata
statisztikai mutatdk kiszamitésara.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagégiai eljarasok,
modszerek, szervezési- és
munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Valoszinliség matematikai fogalma. Klasszikus valoszinliség-szamitasi modell. Szorés.
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Tovabbhaladas feltételei

Képes egyszerti kombinatorikai feladatok megoldasara.

Ismeri a graf szemléletes fogalmat, képes egyszerti alkalmazasokra.

Biztonsaggal alkalmazza a hatvanyozas azonossagait egész kitevo esetén.

Ismeri a logaritmus fogalmat, jol alkalmazza az azonossagokat egyszeriibb esetekben.
Képes megoldani egyszerii exponencialis, logaritmusos €s trigonometrikus
egyenleteket.

Tajékozott az alapfiiggvények grafikonjait és legfontosabb tulajdonségait (értelmezési-
tartomany, értékkészlet, zérushely, sz€élséérték) illeten.

Ismeri és alkalmazza a vektormiiveleteket (0sszeadas, kivonas, skalarral valo szorzas).
Alkalmazza a szinusztételt és a koszinusztételt a haromszog hianyzé adatainak
meghatarozasara.

Képes vektorok koordinataival szamolni.

Ki tudja szamolni szakasz felez6pontjanak koordinatait.

Fel tudja irni a kor kozépponti egyenletét.

Ismeri és alkalmazza az egyenes (egy szabadon véalasztott) egyenletét.

Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

Tudja vizsgalni kor és egyenes kolcsonos helyzetét.

Képes egyszerli valoszinliségi feladatok megoldasara.
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12. évfolyam

A 12. évfolyam f6 feladata matematikabol a tanult ismeretek tobb szemponta
rendszerezése, felkésziilés az érettségire. Ennek érdekében sziikséges a matematika kiilonb6z6
tertiletei kozti Osszefiiggéseinek tudatositasa, az absztrakcids készség fejlesztése. a deduktiv
gondolkodés tovabbfejlesztése.

A kozépiskolai tanulményok végére a kordbban szemléletesen, tevékenységek
segitségével kialakitott fogalmaknak meg kell er6sddniiik, egyes fogalmakat pontosan kell
definialni, altalanositani. Meg kell ismertetni a tanulokat a matematika axiomatikus
felépitésének elvével.

A kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a korosztalynal. A
»ha ..., akkor ...”, az ,,akkor €s csak akkor” helyes hasznélata az élet szdmos teriiletén (nem
csak a matematikaban) fontos.

Az érettségiig sziikség van a valds szamkor biztos ismeretére, az e szamkorben
megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban val6 alkalmazaséra is. A tananyag
kiilonb6z6 fejezeteiben a szadmitasoknal fontos a zsebszamologép, a szamitogép biztos
hasznalata, a szamitogép alkalmazasa.

A fliggvények abrazolasa koordinatarendszerben és a legjellemz6bb fiiggvénytulaj-
donsagok ismerete a természettudomanyos targyak megértése és kiilonb6z6 gyakorlati
problémak megoldasa érdekében kiemelkedden fontos.

Mai latdsunk szerint az élet sok teriiletén (természettudomany, tarsadalomtudomany,
kozgazdasagtan) statisztikus torvényekkel irhatok le jol a jelenségek. Ezért hangsulyossa valt
a valoszinliségszamitas ¢és a statisztika alapelemeinek megismertetése. Ezen ismeretek
rendszerez6 Osszefoglalasara ennek a korosztalynak az altalanos szellemi érettsége ad
lehetdséget.

A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek mind a térszemlélet, mind az analogias
gondolkodés fejlesztése szempontjabol Iényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas
tantdrgyakban is elengedhetetlen. A koordinata-geometria ismétlésekor a matematika
kiilonbozo teriileteinek Osszefiiggéseit, s igy a matematika komplexitasat hangsulyozhatjuk.

El kell jutni ahhoz, hogy a tanuldk a kiilonb6z6 témakorokben megismert osszefliggeé-
seket feladatokban, gyakorlati problémakban alkalmazzak.

Témakorok
Javasolt oraszamok
4 ora/hét (1286ra)
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 28 ora
4. Geometria 24 ora
6. Rendszerezd osszefoglalas 76 ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Orakeret
javasolt
oraszam 28 ora

Elozetes tudas

Fiuggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Filiggvény megadasa, tulajdonsigai. Hegyesszog szogfliggvényeinek
értelmezése. A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Tdjékozodas az idében: linearis folyamat, exponencialis folyamat.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek . o 2 - - -
Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység o . o P e ., . . .

. ;. A matematika és a valosag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek
nevelési-fejlesztési felelden. S t vigsedlata: rekurzié. képletek &rtelmerése. | thordozok h (lat

sljai megfelelden. Sorozat vizsgalata; rekurzio, képletek értelmezése. Ismerethordozok hasznalata.
ce
Pedagogiai eljarasok,
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak

A szamsorozat fogalma. A fiiggvény | Sorozat megadasa rekurzidval és Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: problémamegoldas | T:
értelmezési tartomanya a pozitiv képlettel. csoportmunkaban, k6z0s informatikai  eszkozokkel — és Szamologép
egész szamok halmaza. megbesz¢lés. maddszerekkel: algoritmusok

Matematikatorténet. Fibonacci.

Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

megfogalmazasa, tervezése.

Interaktiv tabla
TD:
Interaktiv tabla

Szamtani sorozat, az n. tag, az elsé n

A sorozat felismerése, a megfeleld

Feladatmegoldas 6nalloan és

T:

tag Osszege. képletek hasznalata csoportmunkaban, k6z0s Szamoldgép
Matematikatorténet: Gauss. problémamegoldas soran. megbeszélés. Y
o Interaktiv tdbla
Frontalis munka. i
Tanuléi kiseldadas. TD:
Interaktiv tabla
Mértani sorozat, az n. tag, az elsd n | A sorozat felismerése, a megfelel6 | Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kemia, biologia- T:
tag Osszege. képletek hasznalata csoportmunkaban, kdzos egészségtan; foldrajz; Szamoldgép

problémamegoldas soran.

A szamtani sorozat mint linearis
fliggvény €és a mértani sorozat mint
exponencialis fliggvény
Osszehasonlitdsa.

megbeszélés.
Frontalis munka.

torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
exponencialis folyamatok
vizsgélata.
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Kamatoskamat-szamitas. Modellek alkotésa: befektetés és Feladatmegoldas 6nalloan és Féldrajz: a vildggazdasag T:
hitel; kiillonboz6 feltételekkel csoportmunkaban, kdzos szervezOdése és mukodése, a Szémol(')gép

meghirdetett befektetések és hitelek
vizsgalata; a hitel koltségei, a
torlesztés modjai.

Az egyéni dontés feleldssége: az
eladosodas veszélye.

Korabbi ismeretek mozgdsitasa (pl.
szazalékszamitas).

A szdvegbe tobbszordsen mélyen
beagyazott, kozvetett mdédon
megfogalmazott informaciok és
kategoriak azonositasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanuléi kiseléadas.

pénztéke miikddése, a monetaris
vilag jellemz6 folyamatai,
hitelezés, addssag, eladosodas.

Téorténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek: a csalad
pénziigyei és gazdalkodasa,
vallalkozasok.

Magyar nyelv és irodalom:
szovegértés.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szamsorozat. Rekurzid. Szamtani sorozat, mértani sorozat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria

Orakeret
javasolt
oraszam 24 ora

Elozetes tudas

Sokszdgekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes ponthalmazok ismerete. Haromszdg nevezetes vonalai, pontjai, korei.
Haromszogekre, specialis haromszdgekre vonatkozé tételek. Egybevagosag, hasonldsag, szimmetria. Hegyesszogek szogfiiggvényei. Ekvivalens
egyenlet. Els6foki és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerli szerkesztési
feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, gula, kip, gémb felismerése. Felszin, térfogat
szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitdogép) hasznalata. A matematika két teriiletének (geometria és algebra)
Osszekapcsolasa: koordinata-geometria.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.
Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Pedagdgiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények moédszerek, szervezési- és Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Meértani testek csoportositasa. A problémahoz illeszked6 vazlatos | Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: tantargyi T:
Hengerszeri testek (hasabok és abra alkotésa; sikmetszet csoportmunkaban, kdzos szimulacids programok Szamoldgép
hengerek), kupszerii testek (gulak és | elképzelése, abrazolasa. megbeszélés. hasznalata (térgeometriai TD:
kapok), csonka testek (csonka gula, Fogalomalkotas k6z0s tulajdonsag | Frontalis munka. szimulacids program). ) L,
csonka kup). Gomb. szerint (hengerszer(i, kupszert Interaktiv tabla
testek, poliéderek). Kémia: kristalyok.

A tanult testek felszinének, A valos problémakhoz modell Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: tantargyi | T
térfogatanak kiszamitasa. Gyakorlati | alkotdsa: geometriai modell. csoportmunkaban, kdzos szimulacios programok Szamoldgép
feladatok. Ismeretek megfelel6 csoportositasa. | megbeszélés. hasznalata (térgeometriai TD:

Frontalis munka. szimulacids program). )

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Felszin, térfogat.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Rendszerezo osszefoglalas

Orakeret
javasolt
oraszam 76 ora

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, onértékelés, reflektalas, onszabalyozas.
Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfeleléen; atstrukturalas.
Hatékony, 6nalld tanulas kompetenciajanak fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok. Ponthalmazok és A problémanak megfeleld Feladatmegoldas 6nalloan és T:
szamhalmazok. Valds szamok szemléltetés kivalasztasa (Venn- csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
halmaza és részhalmazai. diagram, szamegyenes, koordinata- | megbeszélés. TD:

rendszer).

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Allitasok logikai értéke. Logikai
miiveletek.

Szovegértés. A szovegben talalhato
informaciok Gsszegytjtése,
rendszerezése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Filozéfia: logika - a kovetkezetes
és rendezett gondolkodas
elmélete, a logika kapcsolodasa a
matematikahoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizonyos,
nemrég tortént esemény
informacidinak begytjtése tobb
parhuzamos forrasbol, ezek
Osszehasonlitasa, elemzése, az
igazsagtartalom keresése, a
manipulalt informacié felfedése.
Navigacids eszkézok hasznalata:
hierarchizalt és legordiilé meniik
haszndlata.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
A halmazelméleti és a logikai Halmazok eszkozjellegli hasznélata. | Feladatmegoldas onalloan és
ismeretek kapcsolata. csoportmunkaban, k6z6s
megbeszélés.
Frontalis munka.
Definici6 és tétel. A tétel bizonyitasa. | Emlékezés a tanult definiciokra és Feladatmegoldas onalloan és
A tétel megforditasa. tételekre, alkalmazasuk 6nalld csoportmunkaban, k6z0s
problémamegoldas soran. megbeszélés.
Frontalis munka.
Bizonyitasi modszerek. Direkt és indirekt bizonyitas kozotti | Feladatmegoldas 6nalldan és Filozdfia: szillogizmusok.
kiilonbség megértése. Néhany csoportmunkaban, k6zos
tipikusan hibas kovetkeztetés megbesz¢lés.
bemutatasa, elemzése. Frontalis munka.
Kombinatorika: leszamlalasi Sorbarendezési és kivalasztasi Feladatmegoldas 6nalloan és T:
feladatok. Egyszerti feladatok problémak felismerése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megoldasa grafokkal. Gondolatmenet szemléltetése megbeszélés. TD:
graffal. Frontalis munka. )
Interaktiv tdbla
Miveletek értelmezése és muveleti Absztrakt fogalom és annak konkrét | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
tulajdonsagok. megjelenései: valos szamok csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
halmazan értelmezett miiveletek, megbeszélés. TD:
halmazmiiveletek, logikai Frontalis munka. ) o,
miveletek, miiveletek vektorokkal, Interaktiv tabla
miiveletek vektorral és valos
szammal, miiveletek eseményekkel.
2. Szamtan, algebra
Gyakorlati szamitasok. Kerekités, kozelitd érték, becslés. Feladatmegoldas 6nalloan és Technika, életvitel és gyakorlat: | T:
Szamologép hasznalata, értelmes csoportmunkaban, kdzos alapvetd adodzasi, biztositasi, Szamologép
kerekités. megbeszélés. egészség-, nyugdij- és .
Frontélis munka. tarsadalombiztositasi, pénziigyi TD: L,
ismeretek. Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Egyenletek és egyenldtlenségek. Megoldasok az alaphalmaz, Feladatmegoldas 6nalloan és T:
értelmezési tartomany, csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megoldashalmaz megfeleld megbeszélés. .
kezelésével. Frontalis munka. TD:
Interaktiv tabla
Algebrai azonossadgok, hatvanyozas | Az azonossagok szerepének Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia; biologia- | T
azonossagai, logaritmus azonossagai, | iSmerete, hasznalatuk. Matematikai | csoportmunkaban, k6zos egészségtan, foldrajz; Szamoldgép
trigonometrikus azonossagok. fogalmak fejlédésének bemutatasa | megbeszélés. torténelem, tarsadalmi és TD:
pl. a hatvany, illetve a Frontalis munka. dllampolgadri ismeretek: képletek ) o,
szogfliggvények példajan. hasznalata Interaktiv tabla
Egyenletek és egyenldtlenségek Adott egyenlethez 116 megoldasi Feladatmegoldas 6nalloan és T:
megoldasa. Algebrai megoldas, moddszer 6nalld kivalasztasa. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
grafikus megoldas. Ekvivalens Az dnellendrzésre vald képesség. megbeszélés. TD:
egyenletek, ekvivalens atalakitasok. | Onfegyelem fejlesztése: sikertelen Frontalis munka. ) L
A megoldasok ellendrzése. megoldasi kisérlet utan tijjal valo Interaktiv tabla
probalkozas.
Els6- és masodfoku egyenlet és Tanult egyenlettipusok és Feladatmegoldas 6nalloan és T:
egyenl6tlenség. Négyzetgyokos egyenlétlenségtipusok 6nalld csoportmunkaban, k6zos Szamoldgép
egyenletek. Abszolut értéket megoldasa. megbesz¢lés. TD:
tartalmazo6 egyenletek. Egyszerti Frontalis munka. ) o,
exponencialis, logaritmikus és Interaktiv tabla
trigonometrikus egyenletek.
Els6foku és egyszeri masodfoka A tanult megoldasi modszerek biztos | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
kétismeretlenes egyenletrendszer alkalmazasa. csoportmunkaban, k6z0s Szamoldgép
megoldasa. megbeszélés. D

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Egyenletekre, egyenlotlenségekre
vezetd gyakorlati életbdl vett és
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenlbtlenség) megalkotasa,
vizsgélatok a modellben, ellendrzés.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, kozos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kemia; biologia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:

matematikai modellek.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
A figgvény megadasa. A fuggvények | Emlékezés: a fogalmak pontos Feladatmegoldas 6nalloan és T:
tulajdonsagai. felidezese, ismerete. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Ertelmezési tartomany, értékkészlet, | meghbeszélés. TD:
zérushely, széls6érték, monotonitas, | Frontalis munka. : o
periodicitas, paritas fogalmak Interaktiv tabla
alkalmazasa konkrét feladatokban.
Az alapfiiggvények abrazolasa és
tulajdonségai.
A tanult alapfiiggvények ismerete. Képi emlékezés statikus Feladatmegoldas 6nalloan és T:
helyzetekben (grafikonok csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
felidézése). megbeszélés. TD:
Frontalis munka. )
Interaktiv tdbla
Fiiggvénytranszformaciok: f(x)+c, |Kapcsolat a matematika két teriilete | Feladatmegoldas 6nalléan és T
f(x+0): cf(x); f(cx). Eltols, kozott: f}lggvenytransz’fqr'macwk és csoportm’urrlkaban, kozos Szamoldgép
o , geometriai transzformaciok. megbeszélés. )
nyujtas és 6sszenyomas a tengelyre TD:

merdlegesen.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Fiiggvényvizsgalat a tanult
szempontok szerint.

Emlékezés, ismeretek mozgdsitasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Fiiggvények hasznalata valos
folyamatok elemzésében.
Fiiggvény alkalmazasa matematikai
modell készitésében.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:

matematikai modellek.

T:

Szamologeép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
4. Geometria
Geometriai alapfogalmak, Frontalis munka. TD:
ponthalmazok. Interaktiv tabla
Térelemek kolesonos helyzete, Valos problémaban a megfeleld Feladatmegoldas 6nalloan és T:
tavolsaga, szoge. geometriai fogalom felismerése, csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Tavolsagok és szogek kiszamitasa. alkalmazasa. megbesz¢lés. TD:
Frontalis munka. )
Interaktiv tdbla
Geometriai transzformaciok. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
Tavolsagok és szogek vizsgalata a csoportmunkaban, kdzos Szamologép
transzformacioknal. megbeszélés. TD:
Frontalis munka. )
Interaktiv tdbla
Egybevagdsag, hasonlosag. Szerepiik felfedezése Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Szimmetriak. miivészetekben, jatékokban, csoportmunkaban, k6zos Szémol(')gép
gyakorlati jelenségekben. megbesz¢lés. TD:
Frontalis munka. )
Interaktiv tabla
Haromszdgekre vonatkozo tételek és | Allitasok, tételek jelentésére valo Feladatmegoldas 6nalloan és T:
alkalmazasuk. emlékezés. csoportmunkaban, kdzos Szamoldgép
A haromszdg nevezetes vonalai, A problémanak megfelel6 megbesz¢lés. TD:
pontjai és korei. Osszefiiggések a Osszefiiggések felismerése, Frontalis munka. ) o,
haromszog oldalai, oldalai és szogei | alkalmazasa. Interaktiv tabla
kozott.
A derékszogi haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.
Négyszogekre vonatkozo tételek és Allitasok, tételek jelentésére vald Feladatmegoldés 6nalldan és T:
alkalmazésuk. emlékezés. csoportmunkaban, kozos Szamologép
Négyszogek csoportositasa megbeszélés. TD:

kiilonb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszdgek
tulajdonsagai.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak
Korre vonatkozo tételek és Feladatmegoldas 6nalloan és T:
alkalmazasuk. csoportmunkaban, k6z6s Szamologép
Szamitasi feladatok. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Vektorok, vektorok koordinatai.

Feladatmegoldas 6nalloan és

T:

Bazisrendszer. csoportmunkaban, kdzos Szamologép

Matematikatorténet: megbeszélés. TD:

a vektor fogalmanak fejlodése a Frontalis munka. ) o,

fizikai vektorfogalomt6l a rendezett Interaktiv tabla

szam n-esig.

Vektorok alkalmazasai. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megbeszélés. TD:

Frontalis munka. ’
Interaktiv tabla

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete. Geometria és algebra Feladatmegoldas dnalloan és T:

Két alakzat k6z6s pontja. Osszekapcsolasa. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép

Matematikatérténet. nevezetes megbeszélés. TD:

szerkeszthet6ségi problémak.

Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas.

Interaktiv tabla
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Pedagégiai eljarasok,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények modszerek, szervezési- és Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
munkaformak

5. Valosziniiség-szamitas, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatok: Adathalmazok jellemzése onalléan | Feladatmegoldas 6nalldan és Magyar nyelv és irodalom: a|T:

modusz, medidn, atlag, szoras. valasztott mutatok segitségével. A csoportmunkaban, kdzos tartalom  értékelése hihetdség Szamologép

reprezentativ minta jelentéségének | megbeszélés. szempontjabol; a szoveg TD:
megértése. Frontélis munka. hitelességével kapcsolatos ) o,

tartalmi elemek magyarazata; a Interaktiv tabla
kétértelmi, tobbjelentésii tartalmi
elemek feloldasa; egy
kovetkeztetés  alapjat  jelentd
tartalmi elem felismerése; az
olvaso eldismereteire alapozo
figyelemfelhivo jellegti cimadas
felismerése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag. A valoszinliség és a statisztika Feladatmegoldas 6nalloan és Technika, életvitel és gyakorlat; | T:

Véletlen esemény valdszinlisége. torvényei érvényesiilésének csoportmunkaban, kdzos biologia-egészségtan: Szamologép

A valbszinliség kiszamitasa a felfedezése a termelésben, a megbeszélés. szenvedélybetegségek és TD:

klasszikus modell alapjan. pénziigyi folyamatokban, a Frontalis munka. rizikofaktor. ) o,

A véletlen tdrvényszeriiségei. tarsadalmi folyamatokban. Interaktiv tabla

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Kovetkeztetés. Definici6. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacio.
Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenldtlenség. Ekvivalencia.
Ellen6rzés. Véletlen, valoszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi jellemz6 (tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin,

térfogat). Matematikai modell.

Tovabbhaladas feltételei

e [smeri és alkalmazza a tanult halmazmiiveleteket.
e Képes adott véges halmazok esetén kiszamitani a szamossagokat.
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Tud egyszerii (matematikai) szovegeket értelmezni.
Megfeleléen alkalmazza az itélet fogalmat.

Egyszerti feladatokban alkalmazza a negécid, konjunkcio, diszjunkcio miiveletét, és ezt 0ssze tudja kapcsolni a halmazmiiveletekkel.

Kiilonbséget tud tenni definicid és tétel kozott.

Hasznalja és alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges és a sziikséges és elégséges feltételt.

Tud egyszerii kombinatorikai feladatokat megoldani.

Tud konkrét szituaciokat szemléltetni grafok segitségével.

Tud primtényezGs felbontas és a tanult oszthatosagi szabalyok alkalmazasaval egyszeri feladatokat megoldani.
Ismeri a vald szamkor felépitését.

Ismeri és hasznalja a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmét és azonosségait.

Tud algebrai kifejezésekkel miiveleteket végezni.

Felismeri az egyenes ¢€s forditott aranyossagot, jol alkalmazza a szazalékszamitast.

Algebrai és grafikus modon is tud els6- és masodfoku egyenleteket, egyenlétlenségeket, valamint elséfoku egyenletrendszereket
megoldani.

Képes nagyon egyszerli abszolutértékes, exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus egyenleteket megoldani.
Tud értéktablazat és képlet alapjan fliggvényt abrazolni és adatokat leolvasni a grafikonrol.

Képes jellemezni grafikonnal megadott egyszeri fiiggvényeket.

Ki tudja szamitani szamtani, illetve mértani sorozat tagjait és részletdsszegeit.

Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tavolsagara és szogére vonatkozo definiciokat.

Felismeri és hasznélja feladatokban a kiillonb6z6 alakzatok szimmetriait.

Ismeri a haromszog oldalai és szogei kozotti sszefliggéseit, a haromszdg nevezetes vonalait és pontjait.

Képes alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

Ismeri a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

Helyesen alkalmazza a tanult keriilet-, tertilet-, felszin- és térfogat-szamitasi képleteket egyszerti feladatokban.
Képes haromszogek hidnyzo adatainak kiszamitasara szogfiiggvények, illetve szinusz- €s koszinusztétel segitségével.
Erti a vektor koordinatainak fogalmat.

J6l tudja kiilonb6z6 adatokbol az egyenes €s a kor egyenletét felirni.

Képes egyenesek metszéspontjat kiszamolni.

Képes statisztikai adatokat rendezni, grafikonon abrazolni, adott diagramrol informaciot kiolvasni.

151



e Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medianjat, aritmetikai atlagat.
o K¢épes adathalmazokat 6sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.
o [Egyszeri feladatokban jol alkalmazza a klasszikus valoszinliség-szamitasi modellt.

A fejlesztés vart eredményei a 11-12. évfolyamos ciklus végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

A kombinatorikai problémahoz i1l modszer 6nallé megvalasztasa.

A grafok eszkozjellegli hasznalata problémamegoldasaban.

Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kdzotti kiilonbség megértése.

Feltétel és kdvetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.

A szdvegben talalhatd informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése problémamegoldas céljabol.

A szdveghez ill6 matematikai modell elkészitése.

A tanuldk a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani
A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra

A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalméanak ismerete.

A gydk, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét esetekben probléma megoldasa céljabol.
Egyszerii exponencialis és logaritmusos egyenletek felirasa szoveg alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nallo ellenérzése.
A mindennapok gyakorlataban szerepld feladatok megoldasa a valos szamkorben tanult uj miiveletek felhasznalasaval.
Szamologép értelmes hasznalata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazasa.

Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Exponencialis fiiggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.

Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.

A szadmtani és a mértani sorozat dsszefliggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok.

Az 1j figgvények ismerete €s jellemzése kapcsan a tanuldknak legyen atfogo képiik a fliggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatdsagarol.

Geometria

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallod kezelésében.
A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
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— A val6s problémakhoz geometriai modell alkotasa.

— Hosszusag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

—  Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

—  Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak ismerete, alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcsolddas elemeinek ismerete: tavolsag, szog szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és egyenes egyenlete, geometriai
feladatok algebrai megoldasa.

Valosziniiség, statisztika
—  Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.
— A valdszinliség matematikai fogalma.
— A valdszintiség klasszikus kiszdmitasi modja.
— Mintavétel és valdsziniliség.
— A mindennapok gyakorlataban el6forduld valoszintiségi problémakat tudjak értelmezni, kezelni.
—  Megfelel6 kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében
— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével 6nalloan tudjanak megoldani matematikai problémakat.
— Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tobbféle modon megoldani matematikai feladatokat.
—  Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszids igénylik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.
— Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamoldgépet, elektronikus eszkdzoket.
— Tudjanak a sikban, térben tajékozodni, az ilyen témaju feladatok megoldasahoz célszer(i abrakat késziteni.
— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jeloléseket.
— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara, térekedjenek az onellenérzésre, legyenek képesek varhatd eredmények becslésére.
— A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios készsége.

A kozépfoku matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matematika alapvetd kultartorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen
ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.
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11. évfolyam emelt szintii érettségi felkészito

A 11. évfolyamon tovabb kell folytatni a tanulok kombinativ készségének fejlesztését, a feladatmegoldasban a minél tobbféle megoldasi
mod keresésének 0sztonzését, a bizonyitas iranti igény mélyitését. Ezen az évfolyamon elvarhaté a pontos fogalomalkotasra vald torekvés.
Fontos cél a tanulok absztrakcios és szintetizald képességének tovabbfejlesztése is.

A 11. évfolyam témakorei lehetdséget biztositanak arra, hogy a tanuldk becsléseket végezzenek, és a becsléseiket Osszevessék a
szamitasokkal. Kiilondsen az algebrai szamitasok adnak ra jo lehetdséget, hogy az onellendrzés igényét felkeltsiik, tovabbfejlessziik. Tobb teriilet
(egyenletek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok, fliggvények, geometria) Osszetettebb feladatai is igénylik a tervszerli munka végzését.

A kiilonboz6 transzforméciok, a koordinatageometria egyes teriiletei, valamint bizOonyos geometriai feladatok megoldéasa algebrai
eszkozokkel is jo lehetéséget adnak arra, hogy felismertessiik az Osszefliggéseket a matematika kiilonboz6 teriiletei kozott. Tobb lehetdség is
kinalkozik arra (egyenletek, fiiggvények, vektorok stb.), hogy bemutassuk a fizika és a matematika szoros kapcsolatdt, mikdzben a
legkiilonb6zébb teriileten van lehetéségiink a gyakorlati problémak matematizalasara, a modellalkotasa (lasd példaul a grafok). Szinte minden
témakorben alkalmunk van a zsebszamologép alkalmaztatdsara, €s igen gyakran tudjuk a szédmitogépet is segitségiil hivni a feladatok
megoldasahoz, az adatok, problémak gytjtéséhez (lasd példaul statisztikai adatok), a véletlen jelenségek vizsgalatdhoz, a megoldasok
prezentaciojahoz.

A geometria tobb teriilete is alkalmas az esztétikai érzék fejlesztésére.

Elengedhetetlen az elemi fiiggvények éabrazoldsa koordinata-rendszerben és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsdgok meghatirozésa
nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos ismeretek megértése miatt, kiilonb6z0 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében is.

Az analizis témakoreinek elsajatitasa az absztrakcids, szintetizald és képességet noveli és egyben biztositja az elméleti és gyakorlati
alapot a késobbi sikeres felsGoktatasi tanulmanyokhoz.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak, melyek mar tartalmazzak a szamonkérésre, az ismétlésre
¢és a rendszerezésre szant Oramennyiséget.
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Témakorok

Javasolt oraszamok

5 6ra/hét (180 ora)

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 16 6ra
2. Szamtan, algebra 50 Ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az 54 Ora
analizis elemei

4. Geometria 46 Ora
5. Valoszintiség, statisztika 14 Ora
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt éraszam 16
ora
(folyamatosan)

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.
Halmazmiiveletek, részhalmaz, halmazok szamossaga.
A matematikaban, illetve a szamitastechnikédban kordbban szerepl6 algoritmusok ismerete.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovibbi feltételek Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
A tanult bizonyitasi modszerek reprodukalédsa, egyszerti bizonyitéasi feladatok 6nallé megoldasa.
A tematikai egység A matematikai logika elemeinek alkalmazasa a feltételek, kdvetkeztetések megfogalmazasanal, a bizonyitasi modszereknél.

nevelési-fejlesztési céljai | Grafokkal kapcsolatos ismeretek és azok modellalkotasra valé felhaszndldsa a matematika kiilonb6zd teriiletein.

A teljes indukcid Iényegének megértése, alkalmazasa. Dedukcios képesség fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények n . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Vegyes kombinatorikai feladatok, Modell alkotasa valos problémahoz: | Feladatmegoldas 6nallban és T:
kivalasztasi feladatok. A kombinatorikai modell. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
kombinatorika alkalmazasa egyszerti | Megosztott figyelem; két, illetve megbesz¢lés. TD:
geometriai feladatokban. tobb szempont egyideji kovetése. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Mintavétel visszatevés nélkiil és Tanuléi kiseldadas.
visszatevéssel.
Matematikatorténet: magyar
vonatkozast ismeretek.
Grafelméleti alapfogalmak, Modell alkotasa valds problémahoz: | Feladatmegoldas dnalldan és T:
alkalmazasuk. Fokszamok 6sszege és | graf-modell. Megfeleld, a problémat | csoportmunkaban, kozos Szamoldgép
az élek szama kozotti 6sszefiiggés. 70l tiikr6z6 abra készitése. megbeszélés. TD:
Matematikatorténet: Euler. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Tanuldi kiseldadas.
Teljes indukciod A teljes indukci6 Iényegének Frontalis munka.
megértése, alkalmazasa.
Binomialis egyiitthatok. Jelek szerepe, alkotasa, hasznalata: | Feladatmegoldas &nalloan és T:
célszeri jelolés megvalasztasa csoportmunkaban, k6zos Szamologép

jelentdségének felismerése a
matematikaban.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Ismétlés nélkiili €s ismétléses A permutacio, variacid, kombinacié | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
permutacid, variacio, ismétlés nélkiili | fogalmainak megkiilonboztetése, csoportmunkaban, k6zos Szamologép
kombinécio. alkalmazasuk 6sszetett feladatokban. | megbeszélés.
Matematikatorténet: Erdés Pal. Eljarasok, jelolések hasznalata, Frontalis munka.
Osszetett kombinatorikai feladatok
megoldasanal is.
A binomialis tétel. A binomialis tétel szerepének Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Pascal-haromszog és tulajdonsagai. megmutatasa kiilonb6z6 csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Halmaz, részhalmaz elemeinek alkalmazasokban. megbeszélés.
szama. A Pascal-haromszog képzési Frontalis munka.
szabalyainak felfedezése a
tulajdonsagok bizonyitasa.
Tobbféle bizonyitasi modszer
alkalmazésa halmazok
elemszamanak igazoldsara.
Sziikséges feltétel, elégséges feltétel, | A bizonyitasokban az ES, a VAGY, | Frontalis munka.
sziikséges ¢€s elégséges feltétel. a NEM, a KOVETKEZIK, az
AKKOR ES CSAK AKKOR stb.
szavak, kifejezések helyes
alkalmazasa.
Univerzalis és egzisztencialis A kvantorok pontos fogalmanak Frontalis munka.
kvantor. kialakitasa, szerepének felismerése
pl. analizis t¢émakorben.
Skatulyaelv. Szétvalogatas kiilonb6z6 Feladatmegoldas onalldan és
Logikai szita. szempontok szerint, e szempontok | csoportmunkaban, k6zos
egyidejii kovetése. megbeszélés.
Frontélis munka.
Kiilonboz6 konkrét matematikai Egyszeri jatékalgoritmusok Feladatmegoldas 6nalloan és T:
jatékok algoritmusa. megismerése, elkészitése, illetve csoportmunkaban, kdzos Szamologép

kész algoritmusok értelmezése,
elemzése.

megbeszélés.
Frontalis munka.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Teljes indukci6. Univerzalis és egzisztencialis kvantor. Permutacio, variacio, kombinaci6. Skatulyaelv, logikai szita. Binomialis

egyiitthato.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamtan, algebra

Orakeret

javasolt éraszam 50

ora

Elozetes tudas

Hatvany fogalma egész kitev6re, hatvanyozas azonossagai. Egyenlet, egyenl6tlenség, egyenletrendszer megoldasa. Ekvivalens egyenlet fogalma.
Racionadlis, irraciondlis szamok. Abszolut érték. Négyzetgyok.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység

T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: valos problémak megoldasa megfelelé modell valasztisaval. A matematika alkalmazasa mas
tudomanyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. A matematika épiilésének elvei: 1étez6 fogalom Ujraértelmezése, kiterjesztése. A

nevelési-fejlesztési céljai | fogalmak kiterjesztése kovetelményeinek megértése. Fiiggvénytulajdonsagok alkalmazasa egyenlet megoldasanal (pl. szigori monotonitas,

periodicités). Diszkusszios képesség fejlesztése.

Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények L 2 Kapcsolédasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Paraméteres els6- és masodfoku Miiveletek biztos elvégzése Feladatmegoldas 6nalloan és T:
egyenletek. betiikifejezésekkel. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
Diszkusszio elvégzése, megbesz¢lés.
sziikségességének felismerése Frontalis munka.
Magasabbfoku egyenletek: A kiilonb6z6 egyenletmegoldasi Feladatmegoldas 6nalloan és T:
— masodfokura visszavezetheto; modszerek felismerése. Ekvivalens | csoportmunkaban, k6zos Szamologép
— reciprok; lépések viZSgélata. megbeszélés. TD:
— szimmetrikus. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Abszolut értékes egyenletek, A tanult ismeretek felhasznalasa Feladatmegoldas onallban és T:
egyenl6tlenségek megoldasa. Osszetett egyenleteknél. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Grafikus megoldasi modszer megbeszélés.
felelevenitése és alkalmazasa. Frontalis munka.
Osszetettebb gydkos egyenletek, Biztos algebrai atalakitasok Feladatmegoldas 6nalloan és T:
egyenlGtlenségek megoldasa. elvégzése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Hamis gyokok kisziirése. megbeszélés.
A megoldasok ellenérzése. Frontalis munka.
Két- és haromismeretlenes linearis Uj modszerek megismerése. Feladatmegoldés 6nalldan és T:
egyenletrendszerek. A megoldasok szamanak vizsgalata. | csoportmunkéban, kozos Szamologép
Kétismeretlenes linearis paraméteres megbeszélés. TD:
egyenletrendszer. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Masodfoku egyenletrendszerek. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
csoportmunkaban, k6zos Szamologép

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Egyenletmegoldas kiilonb6z6 A tanult mdédszerek egyiittes Feladatmegoldas 6nalloan és T:
modszerek segitségével (értelmezési | alkalmazasa dsszetett feladatoknal. | csoportmunkaban, k6z6s Szamologép
tartomany, értékkészlet-vizsgalat, megbeszélés.
monotonitas ...). Frontalis munka.
Hatvanyazonossagok igazolasa. Azonossagok felhasznalasa Osszetett | Feladatmegoldas 6nalldan és
Az a" —b", illetve az g2kt 4 pka oszthat('),sé’gi feladatok csopor‘tm,ur,lkéban, kozos
kifejezések szorzatta alakitasa. megoldasaban. megbl?szeles.
Frontalis munka.
Polinomok osztasa. Polinomok osztasa algoritmusanak | Feladatmegoldas 6nalldan és
Oszthatdsagi feladatok. ismerete. csoportmunkaban, k6z0s
A tanult ismeretek felidézése és megbeszélés.
alkalmazasa 0j problémamegoldasi | Frontalis munka.
szituacioban.
Nevezetes kozepek és kozottik 1évé | A megismert dsszefliggések Feladatmegoldas 6nalloan és T:
relaciok ismerete n elem esetén. alkalmazasa egyenl6tlenségek, csoportmunkaban, kdzos Szamologép
sz¢lséérték-feladatok megoldasaban. | megbeszélés.
Szamtani és mértani kdzép kozotti Frontalis munka.
Osszefliggés igazolasa két pozitiv
szam esetén.
n-edik gyok. A matematika belsé fejlédésének Feladatmegoldas 6nalloan és T:
A négyzetgyok fogalmanak felismerése, 1j fogalmak alkotasa. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
altalanositasa. megbeszélés.
Frontalis munka.
Hatvanyozas pozitiv alap és Fogalmak modositasa Gjabb Feladatmegoldas 6nalloan és T:
racionalis kitev6 esetén. tapasztalatok, ismeretek alapjan. A | csoportmunkéban, k6z6s Szamoldgép
hatvanyfogalom célszerii megbeszélés.
kiterjesztése, permanencia-elv Frontalis munka.
alkalmazésa.
Irracionalis kitevji hatvany A hatvanyfogalom célszerii Feladatmegoldas 6nalloan és T:
szemléletes értelmezése. kiterjesztése, a sorozat csoportmunkaban, k6zos Szamologép
hatarértékének felhasznalasa. megbeszélés.
Frontalis munka.
Hatvanyozas azonossagainak Ismeretek tudatos memorizalasa. Feladatmegoldas onalloan és T:
alkalmazasa. Példak az azonossagok | Ismeretek mozgositasa. csoportmunkaban, k6zos Szamologép

érvényben maradasara.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Exponencialis egyenletek, Modellek alkotasa (algebrai modell): | Feladatmegoldas onalléan és Fizika; kémia: radioaktivitas. T:
egyenlétlenségek. exponencialis egyenletre vezetd csoportmunkaban, k6zos Szamologép
valds problémak (példaul: megbeszélés. Féldrajz; biologia-egészségtan:
befektetés, hitel, értékcsdkkenés, Frontalis munka. globalis problémak —
népesség alakulasa, radioaktivitas). demografiai mutatok, a Fold
eltartd képessége és az
¢lelmezési valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, tultermelés és
tulfogyasztas.
A logaritmus értelmezése. Korabbi ismeretek felidézése Feladatmegoldas 6nalloan és Technika, életvitel és gyakorlat: | T:
Matematikatorténet: (hatvany fogalma). csoportmunkaban, kdzos zajszennyezes. Szamologép
A logaritmussal valo szamolas Ismeretek tudatos memorizalasa. megbeszélés. TD:
szerepe (példaul a Kepler-torvények Frontalis munka. Kémia: pH-szamitas. Interaktiv tabla
felfedezésében). Tanuloi kisel6adas.
Zsebszamologép hasznalata, tablazat | Annak felismerése, hogy a technika | Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia: szamitasi T:
hasznalata. fejlodésének alapja a matematikai csoportmunkaban, k6z6s feladatok. Szamologép
tudas. megbeszélés.
A logaritmus azonossagainak A hatvanyozas és a logaritmus Feladatmegoldas 6nalloan és T:
bizonyitasa és alkalmazasa. kapcsolatanak felismerése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Logaritmikus egyenletek, Modellek alkotasa (algebrai modell): | Feladatmegoldas dnalldan és T:
egyenlGtlenségek. logaritmus alkalmazasaval csoportmunkaban, k6zos Szamoldgép
megoldhat egyszerii exponencialis | megbeszélés.
egyenletek; ilyen egyenletre vezetd | Frontalis munka.
valos problémak (példaul:
befektetés, hitel, értékcsokkenés,
népesség alakulasa, radioaktivitas).
Exponencialis és logaritmikus A mar tanult gondolatmenet Feladatmegoldas 6nalloan és T:
egyenletrendszerek. panelként torténd felhasznalasa j csoportmunkaban, k6z0s Szamologép

helyzetben.

megbeszélés.
Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Pitagoraszi Osszefliggés egy szog A trigonometrikus azonossagok Feladatmegoldas 6nalloan és T:
szinusza ¢és koszinusza kozott. megértése, alkalmazasa. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Osszefiiggés a sz0g és a mellékszoge | Fiiggvénytablazat hasznélata megbeszélés. TD:

szinusza, illetve koszinusza kozott. A
tangens kifejezése a szinusz és a
koszinusz hanyadosaként.

feladatok megoldasaban.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Trigonometrikus egyenletek. A problémahoz hasonl6 egyszerii Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika:  rezgbmozgas, adott|T:
Trigonometrikus egyenletre vezetd, | probléma keresése. csoportmunkaban, k6z0s kitéréshez, sebességhez, | Szamologép
haromszoggel kapcsolatos valos megbeszélés. gyorsulashoz tartozo
problémak. Azonossag alkalmazasat Frontalis munka. id6pillanatok meghatarozasa.
igényl6 egyszerl trigonometrikus
egyenlet.
A tanult azonossagok (pl. addicios Az egyenletek megoldasanak Feladatmegoldas 6nalloan és T:
tételek) alkalmazasat igényld megaddsa a valds szamkdrben. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
trigonometrikus egyenletek. Periodikus fliiggvényt szerepeltetd megbesz¢lés.
egyenletekben a végtelen sok gyok | Frontalis munka.
ellendrzési modjanak megismerése.
Egyszerti trigonometrikus Egységkor és a trigonometrikus Feladatmegoldas 6nalloan és T:
egyenlotlenségek. fiiggvény grafikonjanak csoportmunkaban, kdzos Szamologép
felhasznalasa a megoldas soran. megbesz¢lés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Az n-edik gyok. Racionalis és irracionalis kitev6jii hatvany. Exponencialis novekedés, csokkenés. Logaritmus. Paraméter.
Harmonikus, négyzetes, mértani és szamtani kozép.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

Orakeret

javasolt éraszam 54

ora

Elozetes tudas

Figgvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Fliggveny megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfiggvényeinek
értelmezése. Egyenlétlenségek megoldasa. Intervallumok. fvmérték. Erintd, iranytangens. Vektorok, bazisrendszer.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés modszerével. Tajékozodas az iddben: linedris folyamat, exponencialis folyamat. A matematika és a
valdsag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotds Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelel6en.
Ismerethordozok hasznalata. Pénziigyi alapismeretek elsajatitdsa. Az egyéni dontés feleldsségének felismerése.

Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények L g . Kapcsolodasi pontok Taneszko6zok
szervezési- és munkaformak
Szogfiiggvények kiterjesztése, A Kkiterjesztés sziikségességének, Feladatmegoldas onalldan és Fizika: periodikus mozgas, T:
trigonometrikus alapfiiggvények (sin, |alapgondolatanak megértése. 1d6t6l | csoportmunkaban, k6zos hullammozgas, valtakozo Szamologép
cos, tg). fiiggd periodikus jelenségek megbesz¢lés. fesziiltség és aram. TD:

kezelése.

Frontalis munka.

Féldrajz: térabrazolas és

térmegismerés eszkozei, GPS.

interaktiv tabla

A trigonometrikus fliggvények
transzformacioi: f(X)+cC,
f(x+c); cf(x); f(cx);

Tudatos megfigyelés a valtozo
szempontok és feltételek szerint.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacids programok
hasznalata.

TD:
interaktiv tabla

c- f(ax+b)+d.

Hatvanyfiiggvények. Fiiggvényabrazolas, Feladatmegoldas 6nalloan és TD:
fiiggvényjellemzgs, csoportmunkaban, kdzos interaktiv tabla
figgvénytranszformaciok. megbesz¢lés.

Frontalis munka.

Az exponencialis fliggvények. Fiiggvényabrazolas, Feladatmegoldas 6nalloan és T:
figgvényjellemzés, csoportmunkaban, kozos Szamologép
fliggvénytranszformaciok. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Exponencialis folyamatok a Modellek alkotasa (fiiggvény- Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika; kémia: radioaktivitas.
természetben és a tarsadalomban. modell): a linearis és az csoportmunkaban, k6zos
exponencialis névekedés / csokkenés | megbeszélés. Féldrajz: a tarsadalmi-gazdasagi
matematikai modelljének Frontalis munka. tér szervez6dése és folyamatai.
Osszevetése konkrét, valos
problémakban (példaul: népesség,
energiafelhasznalds, jarvanyok).
A logaritmusfiiggvények vizsgalata. | Fliggvényabrazolas, Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Logaritmusfiiggvények grafikonja, fiiggvényjellemzés, csoportmunkaban, k6z0s Szamologép
jellemzésiik. fliggvénytranszformaciok. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

interaktiv tabla

A logaritmusfiiggvény mint az
exponencialis fliggvény inverze.
Fiiggvénynek ¢€s inverzének a
grafikonja a koordinata-rendszerben

Fiiggvény és inverze grafikonjanak
abrazolasa a koordinata-rendszerben.

Frontalis munka.

Osszetett fliggvények értelmezése.

Példa nem kommutativ tulajdonsaga
miiveletre.

Frontalis munka

Fiiggvények folytonossaga az
értelmezési tartomany egy pontjaban,
egy intervallumon, illetve az
értelmezési tartomanyanak minden
pontjaban.

Fiiggvények folytonossaganak
megallapitasa a grafikonjuk
segitségével, szemléletesen.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Fiiggvények
— véges helyen vett véges;
— véges helyen vett végtelen;
— végtelenben vett véges;
— végtelenben vett végtelen
hatarértéke.
sinx
A T figgvény hatarértéke a nulla

pontban.

A fiiggvények hatarértékének
szemléletes fogalma, pontos
definicioi.

A hatarérték és a folytonossag
kapcsolatanak megértése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6z6s
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Fiiggvények A kiilonbséghanyados fiiggvény és | Feladatmegoldas onalloan és Fizika: egyenletesen gyorsuld
differencialhatosaga hatérértékének szemléletes csoportmunkaban, k6zos mozgasok, rezgémozgas.
A derivalt fiiggvény bemutatasa az érintd vagy a gyorsuld | megbeszélés.
Konstans fiiggvény ' mozgast végzo test pillanatnyi Frontalis munka.
hatvanyfiiggvény, trigonometrikus seb,etss’eg’e\:/rgk meghatirozasa
fiiggvények derivaldsa. scglisegeve .
sgveny A felsorolt fliggvények
derivalasanak biztos tudasa.
Miveletek differencialhatd Osszeg-, szorzat-, hanyados- és Feladatmegoldas 6nalloan és
figgvényekkel. Osszetett fliggvények derivaltja. csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.
Frontalis munka.
A differencidlszamitas fiiggvénytani | Erintd egyenletének felirasa, Feladatmegoldas 6nalloan és T:
alkalmazasa. fiiggvénydiszkusszio (fliggvények csoportmunkaban, kdzos Szamologép
monotonitasa, széls6értéke, megbeszélés. TD:

konvexitasa).
Gyakorlati szélséérték-problémak
megoldasa.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

A szamsorozat fogalma.
Matematikatorténet: Fibonacci.

Sorozat megadasa rekurzidval és
képlettel.
Sorozatok 4brazolasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuléi kiseldadas.

Informatika: problémamegoldas
informatikai eszk6zokkel és
modszerekkel: algoritmusok
megfogalmazasa, tervezése.

T:
interaktiv tabla

Sorozatok tulajdonsagai: korlatossag,
monotonitas.

Definiciok pontos ismerete. Konkrét
sorozatok tulajdonsagainak
megsejtése a szemlélet tjan, illetve
ezek bizonyitasa a definiciok
felhasznalasaval.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Konvergens sorozatok.
Egy adott pont r sugart kornyezete.
Kiiszobszam kiszamitasa.

A sorozat hatarértékének definicioja.
Konvergens, tagabb értelemben vett
konvergens és divergens sorozatok
vizsgalata.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Konvergencia, monotonitas és
korlatossag kapcsolata.

Sorozatok tulajdonsagainak
megallapitasa alkalmas tételek
felhasznalasaval.

Sziikséges és elégséges feltétel
felismerése.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak

Miiveletek konvergens sorozatokkal. | Sorozatok Gsszegének, Feladatmegoldas 6nalloan és
kiilonbségének, szorzatanak, csoportmunkaban, k6zos
hanyadoséanak konvergencidja és megbeszélés.
hatarértéke — bizonyitas, Frontalis munka.
meghatdrozas.

Nevezetes sorozatok hatarértéke. 1)" Feladatmegoldas 6nalloan és T:
q N &g (14_ _J sorozatok csoportmunkéban, k6z6s Szamologép

n megbeszélés.

hatarértékének megsejtése és Frontalis munka.
ismerete.

Cantor-axiéoma. Az axioma nyujtotta lehetdségek Frontalis munka. T:

Matematikatorténet: axioma és tétel
kozotti kiillonbség.

megismerése: az irracionalis szamok
megalkotasa, vagy teriilet- és
térfogatszamitasnal osszefiiggések
bizonyitasa.

Tanuloi kisel6adas.

interaktiv tabla

Szamtani sorozat, az n. tag, az elsé n
tag 0sszege.
Szamtanik6zép-tulajdonsag.
Matematikatorténet: Gauss.

A sorozat felismerése, a megfeleld
képletek hasznalata
problémamegoldas soran.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuloi kisel6adas.

T:
interaktiv tabla

Meértani sorozat, az n. tag, az elsé n A sorozat felismerése, a megfeleld | Feladatmegoldas 6nalldan és Fizika; kemia,; biologia- T:
tag Osszege. képletek hasznalata csoportmunkaban, kdzos egészségtan; foldrajz; Szamologép
Meértanikdzép-tulajdonsag. problémamegoldas soran. megbesz¢lés. torténelem, tarsadalmi és

A szamtani sorozat mint linearis Frontalis munka. allampolgari ismeretek:

fliggvény és a mértani sorozat mint exponencialis folyamatok

exponencialis fliggvény vizsgélata.

Osszehasonlitasa.
Végtelen mértani sor. A végtelen mértani sor 6sszegének | Feladatmegoldas 6nalldan és Torténelem, tarsadalmi és T:
Matematikatorténet: meghatarozasa és alkalmazasa csoportmunkaban, kozos dllampolgari ismeretek; Szamologép

Zénon-paradoxonok.

Pl. Arisztotelész, Viete, Fejér Lipot,
Riesz Frigyes eredményei a
matematikanak ezen a teriiletén.

geometriai feladatokban, szakaszos
tizedes tortek kozonséges tortté
alakitasaban.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

filozdfia: az emberi megismerés
lehetdségei, a tapasztalat és a
tudomany 6sszhangja. A
tudomany fejlédése.

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Kamatos kamatszamitas, pénziigyi A problémahoz illeszked6 Feladatmegoldas 6nalloan és Féldrajz: a vildggazdasag T:
alapfogalmak (t6késités, kamat, matematikai modell valasztasa. A csoportmunkaban, k6zos szervezddése és miikodése, a Szamologép
kamatperiodus, EBKM, tanult ismeretek mozgdsitasa megbeszélés. pénztéke mitkodése, a monetaris | TD:

gyljtéjaradék, jaradék, hitel,
torlesztOrészlet, THM, diakhitel).

(logaritmus, szazalékszamitas).
Szovegértés fejlesztése: a szoveghe
tobbszordsen beagyazott, kozvetett
modon megfogalmazott informaciok
azonositasa ¢és 6sszekapcsolasa.
Kiilonbozo feltételekkel
meghirdetett befektetések és hitelek
vizsgélata; a hitel koltségei, a
torlesztés modjai.

Informaciodk keresése €s értelmezése
kiilonboz6 egyéni pénziigyi
dontésekkel kapcsolatban
(befektetés, hitel). Az egyéni dontés
felelosségének belatasa.

Frontalis munka.

vilag jellemz06 folyamatai,
hitelezés, ad6ssag, eladdsodas.

interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szinuszfiiggvény, koszinuszfiiggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis fliggvény, logaritmusfiiggvény. Exponencialis folyamat.
Szamsorozat. Rekurzi6. Szamtani sorozat, mértani sorozat. Végtelen mértani sor. Korlatos sorozat, monoton sorozat, konvergens
sorozat, divergens sorozat, kiiszobszam. Axioma. Fiiggvények folytonossaga, hatarértéke. Derivalt fliggvény, kiilonbségi hanyados.
Tokésités, kamat, kamatperiodus, EBKM, gylijtéjaradék, jaradék, hitel, torlesztérészlet, THM, didkhitel.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt éraszam 46
ora

4. Geometria

Elozetes tudas

Térelemek tavolsaga, hajlasszoge. K6zéppontos hasonldosag és tulajdonsagai. A hasonldsagi transzformacio és tulajdonsagai. Aranyossagi tételek
a haromszogben. Szogek ivmértéke. Aranyossagi tételek a kdrben. Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Hiromsz6g nevezetes vonalai, pontjai, korei. Haromszogekre, specidlis haromszdgekre vonatkozo tételek. Egybevagosag,
hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfiiggvényei. Elsdfokt és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa.
Alapszerkesztések, egyszerl szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormiiveletek. Hasab, henger, gula, kup,
gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitdgép) hasznalata.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek - - PR
ovabbi feltctele Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla
Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsagok, szogek, teriilet, keriilet kiszamitasa. Régebbi ismeretek
A tematikai egység mozgositasa, osszeillesztése, felhasznalasa 0j helyzetben. A tanult ismeretek alkalmazasa sejtések, érvelések, indoklasok megfogalmazasaban,

nevelési-fejlesztési céljai

bizonyitasban, cafolasban. A matematika két teriiletének (geometria és algebra) Gsszekapcsolasa: koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi
ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Pedagogiai eljarasok, médszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények n . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Keriileti és kdzépponti szogek Egyiittvaltozé mennyiségek Frontalis munka TD:
fogalma és tételei. Osszetartozo adatparjainak jegyzése, Interaktiv tabla
kovetkeztetések levonasa.
Parhuzamos szeldk tétele, Gondolatmenet Feladatmegoldas onallban és
szel@szakaszok tétele, egy specialis | megfordithatosaganak felismerése, | csoportmunkaban, k6zos
esetének megforditasa. belatasa. megbeszélés.
Szakasz aranyos osztasa. Frontalis munka.
Szogfelezbtétel. Frontalis munka
Hurnégyszogek és érinténégyszogek | Négyszogek osztalyozasa, Frontalis munka Vizudlis kultura: épitészet. TD:

definicidja, tételei.

kiilonbozoségek, azonossagok
tudatositasa.

Sziikséges és elégséges feltételek
megtalalasa.

Interaktiv tabla

A merdleges vetités. Képi emlékezés gyakorlasa. Feladatmegoldas 6nalldan és T:
A megszerzett ismeretek csoportmunkaban, k6zos Szamologép
alkalmazasa Osszetettebb megbeszélés. TD:
problémakban. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Azonossagok és kiilonbozoségek
megfogalmazasa.
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Szakasz merdleges vetiiletének Szogfiiggvények alkalmazasa a Feladatmegoldas 6nalloan és T:
hossza. meghatdrozas soran. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés.
Frontélis munka.
Szinusztétel, koszinusztétel. Altalanos eset, kiilonleges eset Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: vektor felbontasa adott T:
viszonya (a derékszogli haromszdg | csoportmunkéban, kdzos allast osszetevokre. Szamologép
és a két tétel). megbeszélés.
Haromszogek, négyszdgek, térbeli | Frontalis munka. Foldrajz: térabrazolas és
alakzatok hianyzo6 adatainak térmegismerés eszkozei, GPS.
meghatarozasa.
A kapott eredmények vizsgalata,
valosagtartalmanak ellendrzése.
A haromszog teriiletképleteinek A tanult bizonyitasi modszerek és Feladatmegoldas 6nalloan és T:
ismerete és bizonyitasa: képletek alkalmazasa sokszdgek csoportmunkaban, k6zos Szamologép
—két oldal és az altaluk kozbezart | adatainak, teriiletének megbeszélés.
szOg szinusza; meghatarozasakor. Frontalis munka.
—egy oldal és a rajta fekvo két Problémamegoldas soran a lényeges
sz0g szinusza; ¢és lényegtelen adatok szétvalasztasa.
—oldalak és a koriilirt kor sugara. | Elemezhetd abra készitese.
Vektormiiveletek, vektorfelbontasok, | Rajzolt és targyi jelek értelmezése. | Feladatmegoldas 6nalloan és Fizika: vektormennyiségek (pl.
vektorkoordinatak ismétlése. Ugyanazon probléma tobbféle csoportmunkaban, k6zos erd, sebesség, térerdsség).
Bazisvektorok, bazisrendszer. megoldasi vetiiletének meglatasa. megbeszélés.
Vektor hossza. Atkédolas kiilonbozé modellek Frontalis munka.
Helyvektorok, szabadvektorok. kozott.
Skalaris szorzat definicidja, miiveleti | A miivelet Gjszerliségének Feladatmegoldas onalldan és Fizika: munka,
tulajdonsagai. felfedezése. csoportmunkaban, k6z6s elektromossagtan.
megbeszélés.
Frontalis munka.
Parhuzamos és mer6leges vektorok | Sziikséges és elégséges feltétel Feladatmegoldas onalldan és T:
skalaris szorzata. felismerése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Skalaris szorzat kiszamitasa a Bizonyitas soran egyszerii megbeszélés. TD:
vektorok koordinataibol. gondolatmenet kdvetése, Frontalis munka. Interaktiv tabla

Vektor + 90°-0s elforgatottjanak
koordinatai.

megforditasa.
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Miiveletek vektorok koordinataival. | Milveleti tulajdonsagok vizsgalata. | Feladatmegoldas onalldan és Informatika: vektorgrafikus T:
Vektorok és rendezett szamparok csoportmunkaban, kdzos abrazolas. Szamologép
ko6zotti megfeleltetés. megbeszélés.
Frontélis munka.
A helyvektor koordinatai. Képletek értelmezése, alkalmazasa. | Feladatmegoldas 6nalléan és Fizika: hely megadasa. T:
Szakasz felezOpontjanak, adott Ismeretek alkalmazasa Ujabb csoportmunkaban, k6zos Szamologép
aranyu osztopontjanak, a haromszog | ismeretek megszerzésében, megbeszélés. TD:

stlypontjanak koordinatai.

sejtések, indoklasok
megfogalmazasaban.

A levezetésekben tanult médszer
elsajatitasa.

Kapcsolat felfedezése az elemi
geometria és az algebra kdzott.

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Két pont tavolsaga, a szakasz hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Az egyenes kiilonb6zé megadasi
modjai. Az iranyvektor, a
normalvektor, az iranytangens
fogalma, Osszefiiggések kozottiik.

Az egyenest jellemz6 adatok, a
kozottik felfedezhet6 6sszefiiggések
értése, hasznalata. Megosztott
figyelem; két, illetve tobb szempont
egyidejli kdvetése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: ponthalmaz
megjelenitése képernydn

(geometriai szerkesztGprogram).

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla

Iranytangens és az egyenes Fiiggvények és a koordinata- Feladatmegoldas 6nalloan és T:
meredeksége. geometria kapcsolata. csoportmunkaban, k6z0s Szamologép

megbeszélés.

Frontalis munka.
Egyenesek parhuzamossaganak és Sziikséges és elégséges feltétel. Feladatmegoldas onalldan és T:
merdlegességének koordinata- Geometriai feladatok megoldasa csoportmunkéban, kozos Szamologep
geometriai feltételei. algebrai eszkdzokkel. megbeszélés. TD:

Frontalis munka. Interaktiv tabla
Egyenes normalvektoros, illetve Az egyenes egyenletének levezetése | Feladatmegoldas 6nalldan és Informatika: tantargyi T:
iranyvektoros egyenlete. kiilonb6z6 kiindulési adatokbdl. csoportmunkaban, kozos szimulacids programok Szamologép

Két ponton atmend egyenes
egyenlete.

Az egyenes egyenletének
iranytényezds alakja.

Régebbi ismeretek felhasznalasa a
bizonyitas soran.

megbeszélés.
Frontalis munka.

hasznalata (geometriai
szerkesztOprogram).
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Két egyenes metszéspontja. Geometriai probléma megoldasa Feladatmegoldas 6nalloan és T:
algebrai eszkdzokkel. Ismeretek csoportmunkaban, k6zos Szamologép
mozgositasa, alkalmazasa (elséfoku | megbeszélés. TD:
kétismeretlenes egyenletrendszer Frontalis munka. Interaktiv tabla
megoldasa).
Pont és egyenes tavolsaga (két Definicidkra valé emlékezés. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
parhuzamos egyenes tivolsiga). csoportmunkaban, k6zos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Adott kdzéppontl és sugaru kor A kor egyenletének levezetése. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
egyenlete. Geometria és algebra csoportmunkaban, kdzos Szamologép
Osszekapcsolasa. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

A kor és a kétismeretlenes

Paraméteres masodfok(

Feladatmegoldas 6nalloan és

T:

masodfoku egyenlet. kétismeretlenes egyenlet vizsgalata. | csoportmunkéaban, kdzos Szamologép
megbeszélés.
Frontalis munka.
Kor és egyenes kolcsonds helyzete. Geometriai probléma megoldésa Feladatmegoldas onallban és Informatika: ponthalmaz T:
algebrai eszkdzokkel. Ismeretek csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernyén Szamologép
mozgodsitasa, alkalmazasa (els6foka, | megbeszélés. (geometriai szerkesztdprogram). | TD:
illetve masodfoku kétismeretlenes Frontalis munka. Interaktiv tabla
egyenletrendszer megoldasa).
A kor egy adott pontjaban huzott A geometriai fogalmak Feladatmegoldas onalldan és Informatika: ponthalmaz T:
érintdje. megjelenitése algebrai formaban. csoportmunkaban, kdzos megjelenitése képernyén Szamologép
Geometriai ismeretek mozgositasa. | megbeszélés. (geometriai szerkesztdprogram). | TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Kiilsé pontbol korhoz hizott érintd
egyenletének felirasa.

A megoldas keresése tobbféle
modszerrel (Thalész-tétel,
diszkriminans vizsgalata).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Két kor kolesonos helyzetének Geometriai probléma megoldasa Feladatmegoldas 6nalloan és T:
meghatarozasa a kozéppontok algebrai eszkozokkel. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
koordinataibol és a sugarakbol, megbeszélés. TD:
érintkez0 korok. Frontalis munka. Interaktiv tabla
Egymast metsz6 korok
metszéspontjainak meghatarozasa.
A masodfoku kétismeretlenes
egyenletrendszer megoldasa és a
metszéspontok szamanak kapcsolata.
Parabola definicioja, jellemz6i Parabolapontok szerkesztése. A Feladatmegoldas 6nalloan és T:
(fokuszpont, vezéregyenes, jellemzo adatok értelmezése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
paraméter, tengelypont, megbeszélés. TD:
szimmetriatengely). Frontalis munka. Interaktiv tabla
A koordinatatengelyekkel Masodfoku kétismeretlenes egyenlet | Feladatmegoldas 6nalldan és
parhuzamos tengelytii parabola atalakitdsa az alakzat adatainak csoportmunkaban, k6zos
egyenlete. meghatarozasahoz. megbeszélés.
Az alakzatok egyenletének Frontalis munka.
levezetése specialis esetben
(tengelyponti egyenlet).
Parabola érintdje. Az érint6 fogalmanak pontositasa. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
Régebbi ismeretek mozgositasa. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

Interaktiv tabla

Egyenlettel, egyenl6tlenséggel
megadott ponthalmazok vizsgalata.

Ponthalmazok metszetének
meghatdrozasa
koordinatarendszerben.

Az algebra és a geometria
Osszekapcsolasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

Interaktiv tibla

Linearis programozas elemei.

Az egyenes egyenletének
alkalmazasa matematikai és
gyakorlati jellegili feladatokban.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Informatika: tantargyi
szimulacios programok
hasznalata (geometriai

szerkesztoprogram hasznalata).

T:
Szamologép

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szinusz, koszinusz, tangens. Bazisvektor, bazisrendszer, helyvektor, szabadvektor. Skalaris szorzat. Egyenes, kor, parabola egyenlete.
Teriilet. Keriileti szog, kdzépponti sz6g. Normalvektor, iranyvektor, parabola, fokuszpont, vezéregyenes. Hurnégyszog,

érinténégyszog.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valésziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt éraszam 14
ora

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz abrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisadg. Esély és valoszintiség hétkoznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Milveletek értelmezése az események k6zott. Matematikai elvonatkoztatas: a valdsziniiség
matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel modszerei jelentéségének megértése.

Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények L g . Kapcsolodasi pontok Taneszko6zok
szervezési- és munkaformak
Eseményekkel végzett miiveletek. A matematika kiilonb6z0 tertiletei Feladatmegoldas 6nalloan és Informatika: folyamatok,
Példak események Gsszegére, kozotti kapcsolatok tudatositasa. csoportmunkaban, k6z0s kapcsolatok leirasa logikai
szorzatara, komplementer eseményre, | Logikai miiveletek, megbesz¢lés. aramkorokkel.
egymast kizard eseményekre. halmazmiiveletek és események Frontalis munka.
Elemi események. Események kozotti miveletek 6sszekapesolasa.
eléallitasa elemi események
Osszegeként. Példak fiiggetlen és nem
fiiggetlen eseményekre.
Véletlen esemény, valosziniiség. A véletlen kisérletekbdl szamitott Feladatmegoldas 6nalloan és T:
relativ gyakorisag és a valdszinliség | csoportmunkaban, kdzos Szamologép
kapcsolatanak belatasa. megbeszélés.
Frontalis munka.
A valoszinliség klasszikus modellje. | A modell és a valdsag kapcsolatanak | Feladatmegoldas 6nalloan és T:
A valoészinliségszamitds axiomai. vizsgalata. csoportmunkaban, kdzos Szamologép

Matematikatorténet: Rényi: Levelek
a valoszintiségrol.

A matematika épiilésének elvei, az
axiomakra alapulo tételek és
bizonyitasuk megértése,
reprodukalasa.

megbeszélés.
Frontalis munka.
Tanul6i kisel6adas.

interaktiv tabla

A binomialis és hipergeometrikus
eloszlas.

Visszatevéses és visszatevés nélkiili
mintavétel.

A problémahoz illesztheté modell
valasztasa.

Az adott eloszlasok szordsanak,
varhat6 értékének vizsgalata konkrét
példakon keresztiil.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:
Szamologép
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Statisztikai mintavétel. Modell alkotasa (valésziniiségi Feladatmegoldas 6nalloan és Torténelem, tarsadalmi és T:
Valoszinliségek visszatevéses modell): a mintavételi eljaras csoportmunkaban, k6zos dllampolgari ismeretek: Szamologép
mintavétel esetén. Visszatevés nélkiili | Iényegének megértése. megbeszélés. valasztasok. TD:

mintavétel. Reprezentativ mintavétel.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Adathalmazok jellemzdi: atlag,
median, moédusz, terjedelem, szoras.
Nagy adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatokkal.

A statisztikai kimutatasok és a
valésag: az informaciok kritikus
értelmezése, az esetleges
manipulacios szandék felfedezése.
Kozvélemény-kutatas,
mindségellendrzés, egyéb gyakorlati
alkalmazasok elemzése.
Szamologép/szamitogép hasznalata
statisztikai mutatok kiszamitasara.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Valoszinliség. Klasszikus valdsziniliségi modell. Szoras. Binomialis eloszlas, hipergeometrikus eloszlas.
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Tovabbhaladas feltételei

Képes egyszerli kombinatorikai feladatok megoldasara.

Ismeri a graf szemléletes fogalmat, képes egyszert alkalmazasokra.

Biztonsaggal alkalmazza a hatvanyozas azonossagait egész kitevo esetén.

Ismeri a logaritmus fogalmat, jol alkalmazza az azonossagokat egyszertibb esetekben.

Képes megoldani egyszerii exponencialis, logaritmusos és trigonometrikus egyenleteket.
Tajékozott az alapfiiggvények grafikonjait és legfontosabb tulajdonsagait (értelmezési-tartomany,
értékkészlet, zérushely, szElséérték) illetden.

Ismeri és alkalmazza a vektormiiveleteket (6sszeadas, kivonas, skalarral vald szorzas).
Alkalmazza a szinusztételt ¢s a koszinusztételt a hAromszog hianyzo6 adatainak meghatarozasara.
Képes vektorok koordinataival szamolni.

Ki tudja szamolni szakasz felez6pontjanak koordinatait.

Fel tudja irni a kor kozépponti egyenletét.

Ismeri és alkalmazza az egyenes (egy szabadon valasztott) egyenletét.

Meg tudja hatarozni két egyenes metszéspontjanak koordinatait.

Tudja vizsgalni kor és egyenes kdlesonds helyzetét.

Képes valoszinliségi feladatok megoldasara.

Ismeri és megfelelden alkalmazza a binomialis és a hipergeometriai elosztast.

Ismeri s mértani és szamtani sorozat és a mértani sor tulajdonsagait.

Ismeri a sorozatokkal kapcsolatos jellemz6 fogalmakat. Tud sorozat hatarértéket meghatarozni.
Ismeri a fliggvény folytonossag és differencialhatosag fogalmat. Alkalmazza a derivalasi szabalyokat.

Képes a differencidlszamitas alapelemeivel fiiggvények dbrazolasara és jellemzésére.

174



12. évfolyam emelt szintii érettségire felkészito

A 12. évfolyam f6 feladata matematikabol a tanult ismeretek tobb szemponta
rendszerezése, felkésziilés az érettségire. Ennek érdekében sziikséges a matematika kiilonb6z6
tertiletei kozti Osszefiiggéseinek tudatositasa, az absztrakcids készség fejlesztése. a deduktiv
gondolkodés tovabbfejlesztése.

A kozépiskolai tanulményok végére a kordbban szemléletesen, tevékenységek
segitségével kialakitott fogalmaknak meg kell erésodniiik, egyes fogalmakat pontosan kell
definialni, altalanositani. Meg kell ismertetni a tanulokat a matematika axiomatikus
felépitésének elvével.

A kovetkeztetési, a bizonyitasi készség fejlesztése hangsulyos ennél a korosztalynal. A
»ha ..., akkor ...”; az ,,akkor és csak akkor” helyes hasznélata az élet szdmos teriiletén (nem
csak a matematikaban) fontos.

Az érettségiig sziikség van a valds szamkor biztos ismeretére, az e szamkorben
megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb feladatokban valo alkalmazasara is. A tananyag
kiilonb6z6 fejezeteiben a szdmitdsoknal fontos a zsebszamologép, a szamitogép biztos
hasznalata, a szamitogép alkalmazasa.

A fiiggvények abrazolasa koordinatarendszerben és a legjellemzobb fliggvénytulaj-
donsagok ismerete a természettudomanyos targyak megértése és kiilonboz6 gyakorlati
problémak megoldasa érdekében kiemelkedéen fontos.

Mai latasunk szerint az élet sok teriiletén (természettudomany, tarsadalomtudomany,
kozgazdasagtan) statisztikus torvényekkel irhatok le jol a jelenségek. Ezért hangsulyossa valt
a valoszinliségszamitas és a statisztika alapelemeinek megismertetése. Ezen ismeretek
rendszerez6 Osszefoglalasara ennek a korosztalynak az altalanos szellemi érettsége ad
lehetdséget.

A sik- és térgeometriai fogalmak ¢és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgids
gondolkodas fejlesztése szempontjabol lényegesek. A teriilet-, felszin-, térfogatszdmitds mas
tantargyakban is elengedhetetlen. A koordinata-geometria ismétlésekor a matematika
kiilonbozo teriileteinek Osszefiiggéseit, s igy a matematika komplexitasat hangsulyozhatjuk.

Az analizis témakoreinek elsajatitasa az absztrakcids, szintetizalo és képességet noveli
¢s egyben biztositja az elméleti és gyakorlati alapot a késObbi sikeres felsoktatasi
tanulmanyokhoz.

El kell jutni ahhoz, hogy a tanuldk a kiilonb6z6 témakorokben megismert osszefliggé-
seket feladatokban, gyakorlati problémakban alkalmazzék.

Az egyes tematikus egységekre javasolt oraszdmokat a tablazatok tartalmazzak,
melyek mar tartalmazzdk a szamonkérésre, az ismétlésre és a rendszerezésre szant
oramennyiséget.
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Témakorok

Javasolt oraszamok

6 ora/hét (192 ora)

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 7 Ora
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az .

o . 34 o6ra
analizis elemei
4. Geometria 34 Ora
5. Valoésziniiség, statisztika 15 6ra
6. Rendszerez6 6sszefoglalas 102 6ra
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

1. Gondolkodasi és megismerési médszerek

Orakeret
javasolt éraszam 7
ora
(folyamatosan)

Elozetes tudas

Sorbarendezési, leszamlalasi problémak megoldasa. Graffal kapcsolatos alapfogalmak.
Halmazmiiveletek, részhalmaz, halmazok szamossaga.

A matematikaban, illetve a szamitastechnikaban kordbban szerepld algoritmusok ismerete.

A matematikai logika elemeinek alkalmazasa a feltételek, kovetkeztetések megfogalmazasanal, a bizonyitasi modszereknél.
Grafokkal kapcsolatos ismeretek €s azok modellalkotasra valo felhasznaldsa a matematika kiilonbdz0 teriiletein.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység

nevelési-fejlesztési céljai | A teljes indukcio 1ényegének megértése, alkalmazasa. Dedukcios képesség fejlesztése.

A tanult bizonyitasi moédszerek reprodukaléasa, egyszerti bizonyitési feladatok 6nallé megoldasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok, médszerek,
szervezeési- és munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Teljes indukcid.
n tagu dsszegek zart formaban vald
felirasa, oszthatosagi feladatok.

n tagu 0sszegek zart formaban valod
felirasanak megsejtése és
bizonyitasa, oszthatosagi feladatok
bizonyitasa.

A sejtés szerepének felismerése egy
allitas megfogalmazasaban.

Egyes esetekbdl kovetkeztetés az
altalanosra.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Sziikséges feltétel, elégséges feltétel,
sziikséges és elégséges feltétel.

A bizonyitasokban az ES, a VAGY,
a NEM, a KOVETKEZIK, az
AKKOR ES CSAK AKKOR stb.
szavak, kifejezések helyes
alkalmazasa.

Frontalis munka

Univerzalis és egzisztencialis
kvantor.

A kvantorok pontos fogalmanak
kialakitasa, szerepének felismerése
pl. analizis t¢émakorben.

Frontalis munka

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Teljes indukcio. Univerzalis és egzisztencialis kvantor.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

Orakeret
javasolt éraszam 34
ora

Elozetes tudas

Figgvénytani alapfogalmak. Hatvanyozas azonossagai. Négyzetgyok. Fliggvény megadasa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggvenyeinek
értelmezése. Egyenlétlenségek megoldasa. Intervallumok. fvmérték. Erintd, iranytangens. Vektorok, bazisrendszer. Tajékozodas az idében:
linedris folyamat, exponencidlis folyamat. Pénziigyi alapismeretek. Az egyéni dontés felel6sségének.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A folyamatok elemzése a fiiggvényelemzés modszerével. A matematika és a valdsag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Alkotas
ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelden.

Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Lo q Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Also és felsé kozelitd Gsszeg. Beirt és koriilirt téglalapok Feladatmegoldas 6nalloan és T:
A hatérozott integral definicidja és terliletének 0sszegzése. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
tulajdonsagai. megbesz¢lés. interaktiv tabla
A hatéarozott integral és a teriilet Frontalis munka. TD:
kapcsolata. Tanuloi kisel6adas. interaktiv tabla
Matematikatorténet: Riemann
munkassaga.

Az integralfiiggvény értelmezése.

A differencialhanyados és az integral
kozotti kapcesolat felfedezése.

Frontalis munka.

A primitiv fliggvény és a hatarozatlan
integral fogalma és tulajdonsagai.

Alapintegralok megsejtése,
alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Integralasi modszerek.

Mobdszer megismerése az
f (ax+b) ésaz f Ir](X)- f '(X)

alaku fliggvények integralasara.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Newton-Leibniz tétel.
Matematikatorténet: Newton
munkassaga.

A hatéarozott integral kiszamitasa és
alkalmazasa teriiletszamitasra,
térfogatszamitasra.

Feladatmegoldas dnalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuloi kisel6adas.

Fizika: egyenletesen gyorsulo
mozgas, harmonikus

rezgdmozgas, a végzett munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

178




Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Pedagogiai eljarasok, modszerek,
szervezeési- és munkaformak

Kapcsolédasi pontok

Taneszkozok

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Also kozelito 0sszeg, felso kozelitd 6sszeg, hatarozott integral, hatarozatlan integral, integralfiiggvény, primitiv fiiggvény.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
javasolt éraszam 34
ora

4. Geometria

Elozetes tudas

Térelemek tavolsaga, hajlasszoge. Kozéppontos hasonldsag és tulajdonsagai. A hasonlosagi transzformacid €s tulajdonsagai. Aranyossagi tételek
a haromszogben. Szogek ivmértéke. Aranyossagi tételek a kdrben. Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes
ponthalmazok ismerete. Haromsz6g nevezetes vonalai, pontjai, korei. Haromszogekre, specidlis haromszdgekre vonatkozo tételek. Egybevagosag,
hasonlosag, szimmetria. Hegyesszogek szogfiiggvényei. Elséfokt és masodfokt egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai megoldasa.
Alapszerkesztések, egyszerl szerkesztési feladatok korrel, haromszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormtiveletek. Hasab, henger, gula, kap,
gomb felismerése. Felszin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szamologép (szamitogép) hasznalata. Téjékozodas a vilag mennyiségi
viszonyaiban: tdvolsagok, szogek, teriilet, keriilet.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek - - PR
ovabbi feltctele Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek
Tajékozodas a térben. Tajékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban: teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa. Régebbi ismeretek mozgositasa,
A tematikai egység Osszeillesztése, felhasznalasa 11 helyzetben. A tanult ismeretek alkalmazasa sejtések, érvelések, indoklasok megfogalmazasaban, bizonyitasban,

nevelési-fejlesztési céljai

cafolasban. A matematika két teriiletének (geometria és algebra) dsszekapcsolasa: koordinata-geometria. Emlékezés, korabbi ismeretek
rendszerezése, alkalmazasa.

Pedagogiai eljarasok, médszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények n . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Sikidomok keriilet- és Képi emlékezés, ismeretek Feladatmegoldas onalloan és Fizika: teriilet, kertilet T:
teriiletszamitasanak eddig tanult felidézése. csoportmunkaban, kdzos meghatarozas. Szamologép
részeinek attekintése. (Haromszogek, | Képzeletben torténd mozgatas, megbeszélés.
négyszogek, kor és részei.) atdarabolas, szétvagas. Frontalis munka. Féldrajz: térképkészitési elvek,
felszinszamitas.
Mértani testek csoportositasa. A problémahoz illeszkedd abra Feladatmegoldas 6nalloan és Vizualis kultira: axonometria. T:
Hengerszeri testek (hasabok és alkotasa; sikmetszet elképzelése, csoportmunkaban, k6z0s szamologép
hengerek), kupszer testek (galak és megbeszélés. Informatika: tantargyi TD:

kupok), csonka testek (csonka gula,
csonka kap). GOmb.

abrazoldsa. Fogalomalkotds k6zos
tulajdonsag szerint (hengerszerd,
kupszeru testek, poliéderek).
Térbeli viszonyok, testek dbrazolasi
lehetGségei sikban. A tényleges
alkotds 6sszevetése az elképzelttel.
Képi emlékezés.

Megfigyelés adott tulajdonsag
szerint.

Frontalis munka.

szimulacids programok
hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram).

Kémia: kristalyok.

Technika, életvitel és gyakorlat:
a mindennapjainkban eléfordulo
térbeli alakzatok modellje,
absztrakcioja.

interaktiv tabla
testmodellek
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak

Felszin- és térfogatszamitas eddig Testhald 6sszehajtasanak, Feladatmegoldas onalldan és Technika, életvitel és gyakorlat: | T:

tanult részeinek attekintése. szétvagasanak elképzelése, csoportmunkaban, k6zos térfogat- és felszinszamitas. Szamologép

Matematikatorténet: CaVaIieri, kulonféle sikmetszetek |erajzo|a’sa_ megbesZéléS.

Archimédesz, piramisépités. Adott targy tobb nézépontbél valo Frontalis munka.
elképzelése, vetiiletek megrajzolasa. | Tanuloi kiseldadas

Csonkagula, csonkakup felszine és A kozéppontos hasonlosag Feladatmegoldas 6nalloan és T:

térfogata. tulajdonsagainak felhasznalasa a csoportmunkaban, k6z06s Szamologép
képletek levezetésénél. megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

interaktiv tabla

A gdmb felszine és térfogata.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Egymasba irt testek felszinének,
térfogatanak vizsgalata.

Térgeometriai ismeretek alkalmazasa.

Térgeometria a mindennapjainkban.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Biologia-egeészségtan:
vérkeringéssel kapcsolatos
szamitasi feladatok.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Csonkagula, csonkakup. Gomb. Merdleges vetités.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valosziniiség, statisztika

Orakeret
javasolt 6raszam 15
ora

Elozetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz dbrazolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen
kisérlet fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valoszintiség hétkdznapi fogalma. Kombinatorikai ismeretek. Miiveletek az események
kozott.

Személyi: matematika szakos tanar

Tovabbi feltételek

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla

A tematikai egység

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bovitése. Matematikai elvonatkoztatas: a valosziniiség matematikai fogalmanak fejlesztése. Véletlen
nevelési-fejlesztési céljai | mintavétel modszerei jelentdségének megértése.

Pedagogiai eljarasok, médszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények L . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Geometriai valoszin{iség. A matematika kiilonb6z6 teriiletei Feladatmegoldas 6nalloan és T:
kozotti kapcesolatok tudatositasa. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Feltételes valoszinliség. Fliggetlen
események.

A feltételes valoszinliség fogalma
példakon keresztiil. A Bayes-tétel
szemléletes megértése.

A matematika tobb teriiletének

Osszekapcsolasa (halmazok, grafok).

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

A valoszinliségi valtozo.

Jelolések megjegyzése, fogalom
megértése konkrét példakon
keresztiil.

Frontalis munka.

A valosziniiségi valtozo varhato
értéke, szorasa.

A varhat6 érték, szoras szerepének
belatasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Nagy szamok térvényének
szemléletes tartalma.
Matematikatorténet: Bernoulli.

A matematika és a valdsag
kapcsolatanak bemutatasa példakon
keresztiil.

Frontalis munka.
Tanuloi kisel6adas

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Feltételes valoszintiség, fiiggetlenség, fliggdség, geometriai valosziniiség. Valoszinliségi valtozo, varhato érték, szoras.
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények e . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Tematikai egység/ Orakeret
3 (al cgyseg 6. Rendszerez6 6sszefoglalas javasolt éraszam
Fejlesztési cél 1026ra

Elozetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

Tovabbi feltételek

Személyi: matematika szakos tanar

Targyi: szamitogép, projektor, interaktiv tabla, testmodellek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési céljai

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas. Emlékezés. Onismeret, 6nértékelés, reflektalas, Onszabalyozas.
Alkotas ¢és kreativitas: alkotas dntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfelelden; atstrukturalas. Megfelelés az emelt
szintll érettségi kdvetelményeknek.

Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények L g . Kapcsolodasi pontok Taneszko6zok
szervezési- és munkaformak
Gondolkoddsi és megismerési modszerek
Halmazok. Ponthalmazok és A problémanak megfeleld Feladatmegoldas 6nalloan és T:
szamhalmazok. Valds szamok szemléltetés kivalasztasa csoportmunkaban, k6zos Szamologép
halmaza és részhalmazai. (Venn-diagram, szamegyenes, megbesz¢lés. TD:
koordinata-rendszer). Frontalis munka. interaktiv tabla
Allitasok logikai értéke. Logikai Szovegértés. A szovegben talalhato | Feladatmegoldas 6nalloan és Filozdfia: logika — a TD:

miuveletek.

informaciok dsszegytijtése,
rendszerezése.

csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.
Frontalis munka.

kovetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete, logika
kapcsolodasa a matematikahoz és
a nyelvészethez.

interaktiv tabla

A halmazelméleti és a logikai
ismeretek kapcsolata.

Halmazok eszkozjellegli hasznalata.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

TD:
interaktiv tabla

Definicid és tétel. A tétel bizonyitasa.

A tétel megforditasa.

Emlékezés a tanult definiciokra és
tételekre, alkalmazasuk 6nalld
problémamegoldas soran.

Feladatmegoldés 6nalldan és
csoportmunkaban, kozos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Bizonyitasi modszerek.

Direkt, indirekt bizonyitasok, teljes
indukcio, skatulyaelv alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Kombinatorika. Sorbarendezési és kivalasztasi Feladatmegoldas 6nalloan és T:
problémak felismerése. csoportmunkaban, k6zos Szamologép
Gondolatmenet szemléltetése megbeszélés. TD:

graffal.

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Miiveletek értelmezése és miiveleti
tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak konkrét
megjelenései: valds szamok halmazan
értelmezett miiveletek,
halmazmiiveletek, logikai miiveletek,
miuveletek vektorokkal, miiveletek
vektorral és valds szammal,
miveletek eseményekkel, miiveletek
fiiggvényekkel.

Alkalmazas elemzés,
problémamegoldas soran.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelito érték, becslés.
Szamologép hasznalata, értelmes
kerekités.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakorlat:
alapvetd ad6zasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és
tarsadalombiztositasi, pénziigyi
ismeretek.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Algebrai azonossagok, hatvanyozas
azonossagai, logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepe,
hasznalatuk. Matematikai fogalmak
fejlodésének bemutatasa pl. a
hatvany, illetve a szogfiiggvények
példajan.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kemia,; biologia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek: képletek
hasznalata.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Egyenletek és egyenldtlenségek
(els6- és masodfok, négyzetgyokos,
abszolut értéket, exponencialis,
logaritmikus és trigonometrikus).
Alaphalmaz, értelmezési tartomany.
Megoldashalmaz.

Alkalmazas feladatmegoldasban,
modellalkotasban.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Egyenletek és egyenl6tlenségek.
Algebrai megoldas, grafikus
megoldas. Ekvivalens egyenletek,
ekvivalens atalakitasok.

A megoldéasok ellendrzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi
moddszer 6nallo kivalasztasa.
Onellendrzés. Sikertelen megoldasi
kisérlet utan ujjal valé probalkozas.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Kétismeretlenes egyenletrendszer A tanult megoldasi modszerek biztos | Feladatmegoldas 6nalldan és T:
megoldasa (els6- és masodfok, alkalmazasa. csoportmunkaban, kdzos Szamologép
abszolut értékes, exponencialis, megbeszélés. TD:

logaritmikus).

Frontalis munka.

interaktiv tabla

Egyenletekre, egyenlétlenségekre
vezetd, mindennapjainkbol vett
szoveges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet,
egyenl6tlenség) megalkotasa,
vizsgélatok a modellben, ellendrzés.
Torekvés a hatékony, 6nalld
tanuldsra.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Fizika; kémia,; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
tortenelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei
A fiiggvény megadasa. A figgvények | Emlékezés: a fogalmak pontos Feladatmegoldas 6nalloan és TD:

tulajdonsagai.

felidézése, ismerete.

Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
z€rushely, sz¢&ls6érték, monotonitas,
periodicitas, paritas fogalmak
alkalmazasa konkrét feladatokban.
Az alapfiggvények abrazolasa és
tulajdonsagai.

csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.
Frontalis munka.

interaktiv tabla

A tanult alapfiiggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus
helyzetekben (grafikonok
felidézése).

Feladatmegoldas onalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

TD:
interaktiv tabla

Fliggvénytranszformaciok:
f(x)+c, f(x+c); cf (x);
f(cx). - f(ax+b)+d

Eltolas, nyujtas és 6sszenyomas a
tengelyre mer6legesen.

Kapcsolat a matematika két teriilete
kozott: fiiggvénytranszformaciok és
geometriai transzformaciok.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

TD:
interaktiv tabla

Differencialszamitas. Fiiggvénydiszkusszid, gyakorlati Feladatmegoldas onalldan és T:
szélsoérték-feladatok. csoportmunkaban, k6zos Szamoldgép
megbeszélés. TD:
Frontalis munka. interaktiv tabla
Integralszamitas. Teriilet- és térfogatszamitasi Feladatmegoldas 6nalloan és T:

feladatok.

csoportmunkaban, k6z0s
megbeszélés.
Frontalis munka.

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
Testmodellek

Sorozatok és tulajdonsagaik.

Sorozatok jellemzése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Fliggvények hasznalata valds Fliggvény alkalmazasa matematikai | Feladatmegoldas onalloan és Fizika; kémia; biolégia- T:
folyamatok elemzésében. modell készitésében. csoportmunkaban, k6zos egészségtan; foldrajz; Szamologép
megbeszélés. torténelem, tarsadalmi és TD:

Frontalis munka.

dllampolgari ismeretek:
matematikai modellek.

interaktiv tabla

Geometria

Geometriai alapfogalmak,
ponthalmazok.

Frontalis munka.

TD:
interaktiv tabla

Térelemek kdlcsonos helyzete,
tavolsaga, szoge.
Tavolsagok és szogek kiszamitasa.

Valos problémaban a megfeleld
geometriai fogalom felismerése,
alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Geometriai transzforméaciok.
Tavolsagok és szogek vizsgalata a
transzformacioknal.

Tavolsagok és szogek vizsgalata a
transzformacioknal.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Egybevagdsag, hasonlosag.
Szimmetriak.

Szerepiik felfedezése
miivészetekben, jatékokban,
gyakorlati jelenségekben.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Haromszogekre vonatkozo tételek és
alkalmazasuk.

A haromszog nevezetes vonalai,
pontjai és korei. Osszefiiggések a
haromszo6g oldalai, oldalai és szogei
kozott.

A derékszogii haromszog oldalai,
oldalai és szogei kozotti
Osszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére valo
emlékezés, bizonyitasi modszerek
felelevenitése.

A problémanak megfeleld
Osszefliggések felismerése,
alkalmazasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Négyszogekre vonatkozo tételek és.
Négyszogek csoportositasa
kiilénb6z6 szempontok szerint.
Szimmetrikus négyszdgek
tulajdonsagai.

Allitasok, tételek jelentésére valo
emlékezés, bizonyitasi modszerek
felelevenitése.

Alkalmazasuk
problémamegoldasban.

Feladatmegoldas 6nalldan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

187




Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak

Korre vonatkozo tételek. Szamitasi Allitasok, tételek jelentésére valo Feladatmegoldas 6nalloan és T:

feladatok. emlékezés, bizonyitasi modszerek csoportmunkaban, k6zos Szamologép
felelevenitése. megbeszélés. TD:
Alkalmazasuk Frontalis munka. interaktiv tabla
problémamegoldasban.

Vektorok, vektorok koordinatai. Feladatmegoldas 6nalloan és T:

Bazisrendszer. csoportmunkaban, k6zos Szamologép

Matematikatorténet: a vektor megbeszélés. interaktiv tabla

fogalmanak fejlodése a fizikai Frontalis munka. TD:

vektorfogalomtol a rendezett szam n-
esig.

Tanul6i kisel6adas.

interaktiv tabla

Vektorok alkalmazasai.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

TD:
interaktiv tabla

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete.
Parabola egyenlete. Két alakzat kozos
pontja. Gorbék érintdi.
Matematikatorténet: nevezetes
szerkeszthet6ségi problémak.

Geometria és algebra
Osszekapcsolasa.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, k6zos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Tanuldi kiseldadas.

T:

Szamologép
interaktiv tabla
TD:

interaktiv tabla

Szogfliggvények alkalmazasa
haromszogekben.
Forgasszogek.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Keriiletszamitas, teriiletszamitas.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

A tanult térbeli alakzatok attekintése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla
Testmodellek
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Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Pedagogla} ?lj?rasok, modsz?rek, Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Felszin- és térfogatszamitas. Feladatmegoldas 6nalloan és T:
csoportmunkaban, kdzos Szamologép
megbeszélés. TD:

Frontalis munka.

interaktiv tabla
Testmodellek
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Pedagogiai eljarasok, modszerek,

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények s . Kapcsolodasi pontok Taneszkozok
szervezési- és munkaformak
Valésziniiségszamitas, statisztika
Diagramok. Statisztikai mutatok: Adathalmazok jellemzése 6nalléan | Feladatmegoldas 6nalléan és T:
modusz, medidn, atlag, szoras. valasztott mutatok segitségével. A csoportmunkaban, kdzos Szamologép
reprezentativ minta jelentdsége. megbeszélés. Szamitogép
Frontalis munka. TD:

interaktiv tabla

Gyakorisag, relativ gyakorisag.
Véletlen esemény valdszinlisége.

A valbszinliség kiszamitasa a
klasszikus modell alapjan.

A véletlen torvényszeriiségei.
Valdszinliségi valtozok, eloszlasok.

A valdszinliség és a statisztika
torvényei érvényesiilésének
felfedezése a termelésben, a
pénziigyi folyamatokban, a
tarsadalmi folyamatokban.

A szerencsejatékok
igazsagtalansaganak és a
jatékszenvedély veszélyeinek
felismerése.

Feladatmegoldas 6nalloan és
csoportmunkaban, kdzos
megbeszélés.

Frontalis munka.

Technika, életvitel és gyakorlat;
biologia-egészségtan:
szenvedélybetegségek és
rizikofaktor.

T:

Szamologép
TD:

interaktiv tabla

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Kovetkeztetés. Definici6. Tétel. Bizonyitas. Halmaz, alaphalmaz, igazsaghalmaz, megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacio.
Ertelmezési tartomany. Miivelet, miiveleti tulajdonsag. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenldtlenség. Ekvivalencia.
Ellenérzés. Véletlen, valoszinliség. Adat, statisztikai mutatd. Térelem, mennyiségi jellemzé (tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin,

térfogat). Matematikai modell.

Tovabbhaladas feltételei

Ismeri és alkalmazza a tanult halmazmiveleteket.

Képes adott véges halmazok esetén kiszamitani a szamossagokat.
Tud egyszerii (matematikai) szovegeket értelmezni.

Megfelelden alkalmazza az itélet fogalmat.

Egyszert feladatokban alkalmazza a negacid, konjunkcio, diszjunkcié miiveletét, és ezt ssze tudja kapcsolni a halmazmiveletekkel.
Kiilonbséget tud tenni definicio és tétel kozott.
Hasznalja €s alkalmazza feladatokban a sziikséges, az elégséges és a sziikséges €s elégséges feltételt.
Tud kombinatorikai feladatokat megoldani.

Tud konkrét szituaciokat szemléltetni grafok segitségével.
Tud primtényez0s felbontas és a tanult oszthatésagi szabalyok alkalmazasaval egyszerti feladatokat megoldani.
Ismeri a valo szamkor felépitését.
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Ismeri és hasznalja a hatvanyozas azonossagait.

Ismeri és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat és azonossagait.

Tud algebrai kifejezésekkel miiveleteket végezni.

Felismeri az egyenes és forditott aranyossagot, jol alkalmazza a szazalékszamitast.

Algebrai és grafikus modon is tud elsé- és masodfoku egyenleteket, egyenlétlenségeket, valamint elséfokt egyenletrendszereket megoldani.
Képes nagyon egyszerii abszolut értékes, exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus egyenleteket megoldani.
Tud értéktablazat és képlet alapjan fliggvényt abrazolni és adatokat leolvasni a grafikonrol.

Képes jellemezni grafikonnal megadott fliggvényeket.

Ki tudja szamitani szamtani, illetve mértani sorozat tagjait és részletdsszegeit.

Ismeri a sorozatok alapvet6 jellemz6it, képes konvergens sorozatok hatarértékét meghatarozni.

Helyesen alkalmazza feladatokban a térelemek tavolsagara és szogére vonatkoz6 definicidkat.

Felismeri és hasznalja feladatokban a kiilonb6z6 alakzatok szimmetriait.

Ismeri a hdromszog oldalai és szogei kozotti Gsszefliggéseit, a haromszdg nevezetes vonalait és pontjait.

Képes alkalmazni a Thalész- és a Pitagorasz-tételt.

Ismeri a négyszogek fajtait és tulajdonsagait.

Helyesen alkalmazza a tanult keriilet-, teriilet-, felszin- és térfogat-szamitasi képleteket, modszereket feladatokban.
Képes haromszdgek hianyzo adatainak kiszamitasara szogfiiggvények, illetve szinusz- és koszinusztétel segitségével.
Erti a vektor koordinatainak fogalmat.

Jol tudja kiilonb6z6 adatokbol az egyenes €s a kor egyenletét felirni.

Képes egyenesek metszéspontjat kiszamolni.

Képes statisztikai adatokat rendezni, grafikonon abrazolni, adott diagramrdl informaciot kiolvasni.

Meg tudja hatarozni konkrét adatsokasag moduszat, medianjat, aritmetikai atlagat.

Képes adathalmazokat sszehasonlitani statisztikai mutatok segitségével.

Feladatokban jol alkalmazza a klasszikus €s a geometriai valoszinliség-szamitasi modellt.

A fejlesztés vart eredményei a 11-12. évfolyamos ciklus végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— A permutici6, variacio, kombinacio fogalmanak, kiszamitdsi modjanak ismerete.
— A direkt és indirekt bizonyités, a skatulyaelv, a teljes indukcid és a logikai szitaformula ismerete és alkalmazésa.
— A tételek és megforditasuk megkiilonboztetése, megfeleld modon torténd alkalmazasa. Feltétel és kovetkezmény felismerése
kovetkeztetésben.
— Az ekvivalencia, az implikacio, a konjunkcio és a diszjunkcid szerepének felismerése az egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
megoldasakor.

-191-



A Pascal-haromszog és képzési szabalyanak ismerete, n elemi halmaz 6sszes részhalmazanak kiszamolasa.

A kvantorok hasznalata allitasok, tételek megfogalmazasakor (pl. az analizis fogalmai esetében).

A grafokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, s ezek segitségével egyszerlibb feladatok megoldasa.

A tanulok tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani, a rendszerezett 6sszeszamlalas, a tanult ismeretek segitségével, és tudjak
ezeket 0sszetettebb feladatokban is alkalmazni.

Alkalmazzak a matematikai logikaban tanult ismereteiket allitasok megfogalmazasaban, fogalmak meghatarozasakor.

A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban, alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban.

Tudjanak algoritmusokat értelmezni, s késziteni. Lassak €s értsék meg kiilonb6z6 tipusu jatékok matematikai magyarazatat.

Az ismeretek elsajatitasaval, a feladatok megértésével és azok megoldasaval alakuljon ki a logikus gondolkodas, pontossagra torekvés.
Hasznaljak a kreativitasukat és konstruktivitdsukat a problémak megoldésa soran.

Szamtan, algebra

A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak ismerete és alkalmazésa.

Trigonometrikus azonossagok ismerete, ¢s a fiiggvénytablazat hasznélata.

Exponencialis és logaritmusos egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek megoldasa, 6nallo ellendrzése.

Trigonometrikus egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.

A mindennapok gyakorlatdban és a tudomanyban eldkeriild problémak megoldasa a valds szamkdrben tanult () miiveletek felhasznalasaval.
Szamologép, szamitogép célszerli hasznalata a feladatmegoldasokban.

A tanulok tudjak definialni szamok n-edik gyokét, alkalmazni a gyokokre vonatkozd azonossagokat. Készségszinten alkalmazzék a
hatvanyozas és a logaritmus azonossagait. Tudjanak azonossagokat igazolni, s a tanult azonossagokat (pl. az addicios tételeket) feladatok
megoldasaban alkalmazni.

Tudjanak megoldani egyszerlibb paraméteres egyenletet, készségszinten oldjanak meg kétismeretlenes lineéris és masodfoku
egyenletrendszert, ismerjék a megoldasok szamanak kiilonb6z6 lehetdségeit. Ismerjék fel, ha magasabbfokll egyenlet megoldasat vissza
lehet vezetni masodfokura, €s tudjak az ilyen egyenleteket megoldani.

Tudjék, hogy a trigonometrikus egyenletnek végtelen sok megoldasa is lehet, s tudjak, hogy ilyen esetben hogyan éllapithaté meg a gyokok
valddi vagy hamis volta.

Tudjanak szoveges feladatot leirni az egyenlet nyelvén, a megoldasat ellendrizni. Képesek legyenek szélsdérték-problémakhoz a célszerii
matematikai modellt megtalalni.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei
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Trigonometrikus fiiggvények értelmezése.

Fiiggvénytranszformaciok alkalmazasa.

Exponencialis, logaritmikus, hatvanyfiiggvények ismerete.

Inverz fiiggvény, Osszetett fliggvény felismerése, képzése.

Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

A differencidlszamités alkalmazasa.

Az integralszamitds alkalmazésa.

Sorozatok és tulajdonsagaik ismerete.

A szamtani és a mértani sorozat. A végtelen mértani sor fogalmanak ismerete, 6sszegének meghatarozasa specialis esetekben.

Az j fiiggvények ismerete és jellemzése soran a tanuloknak legyen atfogo képiik a fiiggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatosagarol.
Ismerjék a fliggvény hatarértékének és folytonossaganak fogalmat. Tudjak a tanult fliggvények adott helyhez tartozo6 hatarértékét
megallapitani. Tudjanak példakat adni folytonos és nem folytonos fliggvényekre. Ismerjék és értsék a differencidlhanyados fogalmat.
Tudjak, hogy a derivaltfiiggvény segitségével hogyan vizsgalhat6 a fiiggvény menete, hogyan lehet meghatarozni a fiiggvény lokalis
sz€lsdértékeit. Ismerjenek elemi modszereket is a szélsdértékek megallapitasara.

Ismerjék a kétoldali kozelités modszerét. Ismerjék a hatarozott integral fogalmat, tulajdonsagat, a primitiv fliggvény fogalmat, a Newton-
Leibniz tételt, s tudjak a felsoroltakat feladatmegoldasokban alkalmazni.

Tudjék a sorozatok tulajdonsagait felhasznalni a gyakorlati feladatok megoldasa soran.

Geometria

A tanul6 ismerje, tudja bizonyitani és alkalmazni a keriileti és kozépponti szogek tételét és megforditasat, a hirnégyszogek tételét, az
érinténégyszogek tételét, ismerje és alkalmazza a parhuzamos szeldk tételét.

A szinusz és koszinusz tétel ismerete, célszerti hasznalata.

Két vektor skaléris szorzatnak meghatarozasa.

Tudja hasznalni a tanul6 a vektorokat a koordinata-rendszerben.

A geometriai és algebrai ismeretek kozotti dsszekapcesolodas elemeinek ismerete: tavolsag, szog szamitasa a koordinata-rendszerben,
egyenes, kor €s a parabola egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldésa.

Hosszusag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszdmitasa.

A tanulok alkalmazzak szamolasi, gyakorlati feladatokban a haromszogekre vonatkoz6 altalanos tételeket.

Ismerj€k és tudjak bizonyitani a hdromszogek nevezetes vonalaira, pontjaira vonatkozo6 tételeket, tudjak ezeket alkalmazni bizonyitasi és
szerkesztési feladatokban.
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Ismerjék az euklideszi szerkesztés fogalmat, a szerkesztési feladatok megoldasi 1épéseit, tudjanak megoldani haromszogek, négyszogek
szerkesztésére vonatkoz6 feladatokat.

Tudjanak valos problémakhoz geometriai modellt alkotni, és a megoldasnal az ismereteiket alkalmazni.

Ismerjék a skalaris szorzat fogalmat, tulajdonségait, koordinatakkal vald kiszdmitasi modjat. Koordinatageometriai ismereteik segitségével
tudjanak geometriai szamitasi és egyszeriibb bizonyitési feladatokat megoldani.

Tudjanak térbeli problémakhoz axonometrikus abrat késziteni, ezzel a megoldast eldsegiteni.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.

A valdszinliség matematikai fogalma.

A valdszinliség klasszikus modelljének, a valoszinliség-szdmitds axidmainak ismerete.

Geometriai valoszinliség kiszamitasa.

Feltételes valosziniség, fliggetlen esemény fogalménak ismerete.

A valoszintliségi valtozo fogalmanak szemléletes tartalma.

A binomialis és hipergeometrikus eloszlas alkalmazasa.

A valdszinliségi valtozo varhato értékének, szoérasdnak meghatarozasa specialis esetben.

A nagy szamok torvényének szemléletes megertése.

A tanulok a mindennapok gyakorlataban el6fordulo valdszinliségi problémakat tudjak értelmezni, kezelni. Véges, végtelen sok kimenetell
kisérlethez tudjanak megfelel6 modellt késziteni.

Ertsék a varhat6 érték, a szoras jelentését, tudjak kiszamitani a tanult eloszlasoknal. Tudjak egyszeriibb valosziniiségi jatékok
esélyelemzését elvégezni. Ertsék meg, hogy egyes események valdsziniisége bizonyos feltételektél fiigghet.

Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

A matematikai tanulmanyok végére a matematikatudas segitségével 6nalldoan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlédésének eredményeként legyenek képesek tobbféle médon megoldani matematikai feladatokat.

Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igényiik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési helyzetekben tudjanak realisan donteni.
Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamoldgépet, elektronikus eszkozoket.

Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen témaju feladatok megoldasdhoz célszerli dbrakat késziteni.

A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljak a tanult matematikai szakkifejezéseket, jeloléseket.

A tanulok véljanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkéra, térekedjenek az dnellendrzésre, legyenek képesek varhatd eredmények
becslésére.
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— A helyes érvelésre szoktatassal fejlodjon a tanulok kommunikacios készsége.
— Rendelkezzenek alapvetd matematikai kultartorténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a
magyar matematikusok eredményeire.
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A Kkozépszintii érettségi vizsga témakorei matematikabol:

1. Gondolkoddsi modszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok
1.1. Halmazok

1.2. Matematikai logika
1.3.Kombinatorika

1.4. Grafok

2. Szamelmeélet

2.1. Alapmiiveletek

2.2 .4 természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
2.3. Raciondlis és irracionalis szamok
2.4.Valos szamok

2.5 Hatvany, gyok logaritmus

2. 6. Betiikifejezések

2. 7.Aranyossdg

2. 8. Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenldtlenségek
2. 9. Kézepértékek

3. Fiiggvények

3.1. A fiiggvények

3.2.Egyvaltozos fiiggvenyek
3.3.Sorozatok

3.4. Az analizis elemei

4. Geometria

4.1.Elemi geometria

4.2. Geometriai transzformdciok

4.3. Sikbeli és térbeli alakzatok

4.4 Vektorok a sikban és térben

4.5. Trigonometria

4. 6. Koordindtageometria

4. 7. Keriilet, teriilet

4.8. Felszin, terfogat

5. Valosziniiség szamitds, statisztika
5.1.Leiro statisztika

5.2. A valosziniiség szamitas elemei
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